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STROPI LATVIJA UN PASAULE

Neliels ieskats stropu attistibas vésturé ar dazam noradém uz svarigakajam detalam, uz ka balstas stropu buve.

STROPS - BISU MAJA

“Mans nams ir mana pils’, “Majas, jaukas majas” jeb anglu “Home! Sweet Home!” — sparnotie izteicieni, kas pazistami
teju ikvienam, tadé| vai var bat vél kas jaukaks, ko salidzinat bisu un cilvéku pasaulés? Majokla jédziens ir svarigs un
tuvs ikvienam no mums, un ari bisu dzivé tas ir ne mazak nozimigs! Tris ruksisi un vilks, gliemezis ar vienmér un visur
klatesoso “cietoksni’, kura paslépties briesmu brizos; jau no bérnibas esam audzinati uz savu majvietu raudzities kaut
ka Tpasi. Izradas, tapat ka gimene ir valsts un cilvéku sabiedribas “mazaka 3anina”, ta ari sava maja ikvienam individam
ir kas vairak par noliktavu, kura glabat mantas, virtuvi, kura paést, vai gulamistabu, kura izguléties. Izradas, sava maja
cilvékam ir kaut kas vairak par sabiedribas mazakas suninas “Stnapvalku”. Izradas, maja mis audzina, maja stiprina mus
gara. Maja ikvienam cilvéku pasaules individam ir svariga dzives telpa, kura tas var paslépties un tani pasa laika kas dod
tam iespéju paliekosa un visiem redzama veida izradit savu “es”. Maja mums dod, bet ta ari prasa - ta prasa nemitigu
aprapi, apsaimniekosanu. Tas nozimé, ka maja, mdsu maza un noslégta pasaulite, ir ari ta vieta, kura més macamies valdit
un sadzivot ar citiem. Mans nams — mana pils!

Lidzigi ir ari ar bitém un bisu majokliem. Ja, tiesam, bites daba neviens nelutina un nepasniedz tam uz zelta paplates
“to atslédzinu no istabas, kura nauda glabajas,” - bitém savs miteklis jaizraugas ka labakais no ta, kas ir pieejams, bet
toties iekartot vietu, kur “vit” savu ligzdu, tas prot nevainojami. Un dara to jau miljoniem gadu! Tadé| nevajag stastit,
ka bites jau dzivo ari naglu kasteés, ta véloties pasvitrot, ka bitém jau neka nevajag, - tas var izdzivot ari daudz sliktakas
vietas. Né, bitéem vajag labu maju! Biskopis ir nokeéris brivus kukainus un piespiedis tos dzivot vina saimnieciba. Ari cilvéks
ir diezgan “dziveligs” un spéj izdzivot zaru badina, bet kurs tad to vélas. Tad nu méginasim nodrosinat ari ¢aklas medus
vacéjas savas dravas ar vinu cienigu majokli. Raudzisim, lai biSu nams apmierina ka bisu, ta ari bitenieka intereses, lai ari
bitém ir“sava pils", bet biskopim - érti stradat. Un runa Saja gadijuma pat nav tik daudz par izmériem un formam, bet gan
par filozofiju. To filozofiju, ar kadu més ejam pie bitém, kopjam bites un novacam auglus no tam.



STROPU UZBUVES PAMATELEMENTI

Izgatavot stropu ir salidzinosi vienkarsi. Ir tikai jazina dazi noteikumi, ir jablt planam par to, kadu stropu vélaties

baveét, un materialam, no ka savu ieceri istenot. Turpmak rakstitais attieksies uz stropiem, kuri ir atverami un aplakojami no
virspuses.
Jebkura stropa pamatelements ir apkare: apkares izmérs un apkaru skaits stropa. Ar apkares izméru biskopji saprot ne tikai
to, cik ta ir plata un augsta, ja uz to skatas no saniem, bet ari platuma un augstuma proporcijas. Biskopju profesionalaja
Zargona eksisté dazadi apkaru apziméjumi. Tris biezak lietotie ir: zemas-platas, kvadratiskas un augstas-3auras. Zemas un
stropos parsvara tiek lietotas zemas un platas apkares, spilgtakais piemeérs ir Latvijas stavstrops, kura apkaru aréjais izmérs ir
435 mm (platums) reiz 300 mm (augstums).

Lidzigi ka més Latvija, ari lielakaja dala citu pasaules valstu biskopji dravo ar stropiem, kuros apkares platums ievérojami
parsniedz tas augstumu.
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1. attéls.
Apkaru platuma un augstuma proporcijas: zemas-platas (A), kvadratiskas (B) un augstas-sauras (C).

Nakamais svarigais faktors péc apkares izméra ir apkaru skaits stropa, un biezi tas svarstas robezas no 8 lidz 30 apkarém.
Abiem Siem parametriem, apkares izméram un apkaru skaitam, ir |oti cieSa saistiba ar bisu ligzdas formu. Ja apkares bus
loti zemas, pieméram, 150 mm augstuma, tad tas nozimé, ka stropam bus daudz korpusu, ligzda bus loti saskaldita un
bitém bus japarvar daudz $kérs|u, lai parvietotos pa ligzdu vertikali. Neértibas var sagadat ari neliels karu skaits viena stropa
korpusa. Ar sesam apkarém bisu dzives telpai bus par maz, pat ja 3is apkares bus Sauras un augstas. Bet, ja stropa bus tikai
sesas zemas apkares, tad lielas saimes, kas apdzivo vairakus korpusus, var k|at nestabilas.

Stropi ar zemam un plasam ligzdam ari nav seviski populari. Daudzkorpusu stropos parasti izmanto 8-12 apkares,
loti biezi, ja ne visbiezak — 10 apkares. Ja stropa ir 12-15 apkares, tad $adu stropu Latvija sauc par stavstropu, bet strops,
kura ir vairak par 20 apkarém, ir gulstrops. Robeza starp stavstropu un gulstropu nekur nav ipasi formuléta, un iedalijjums
dazadas valstis ir atskirigs. Dazviet par gulstropiem sauc visus stropus, kuros ir vairak par 12 karém, citur $ads iedalijums
vispar neeksisté un stropus sauc vardos, kas veidoti péc to izcelsmes vietas vai autora uzvarda, pieméram, Dadana-Blata,
Levicka vai Langstrota strops.

Tresais faktors — apkares plecinu platums. Sis izmérs stropa peru telpa varié no 35-38 mm. Stropa medus telpa tas var
bat lielaks - lidz 45 mm.

Tatad stropa kodolu veido apkares, bet no ta, kads ir apkaru aréjais izmérs, cik apkares paredzéts viena korpusa ievietot
un cik plati ir apkaru plecini, ir atkarigs stropa korpusa iekséjais izmérs. Un pie 31 izméra janem véra divas brivtepas. Viena
brivtelpa ir saistita ar bitém - ta ir telpa, ko bites izmanto, lai parvietotos. Ta ir telpa, kas jaatstaj starp stropa sienu un apkaru
sanu listem. Si brivtelpa ir stingri definéta, eksisté pat tads ka “stropu brivtelpas likums’, kas gan tiek dazadi interpretéts,
tomér neap3aubams ir fakts, ka 3ai brivtelpai jabut 7-8 mm robeZas. Daudzi stropu konstruktori savos raséjumos ieziméjusi
vidéjo izméru - 7,5 mm. Lidz ar to korpusa ieksé&jais platums karu virziena ir kares aréjais platums plus divreiz 7,5 mm.

Otra brivtelpa ir ta, ko veido elementara blvniecibas prakse: ikvienai detalai, kas paredzéta, lai to kustinatu — iznemtu
no stropa un ieliktu atpakal, ir jabat paredzétai nelielai telpas rezervei. Pieméram, ja apkares sanu listes platums ir 37 mm,
tad neiespéjami bas manipulét ar apkarém stropa, kura desmit apkaru ievietosanai bus atvéléti vien 370 mm. Apkares bus
ciesi piespiestas viena otrai, un jau berzes dé| vien bis grati tas izvilkt no stropa, kur nu vél, ja bites tas salimés ar propolisu.
Tadé| parasti katrai apkarei paredz brivtelpu 1-1,5 mm, kas jasummé ar apkares sanu listes biezumu un tad jareizina ar
apkaru skaitu. leglto izméru péc tam var noapalot, lai nenaktos izmantot divainus skaitlus stropa raséjuma. Pieméram,
Latvijas stavstropam apkares sanu plecins (sanu liste augsdala) ir 37 mm plats. Tas nozimé, ka 15 apkares summa veido 555
mm. Bet stropa platums — 580, tatad visam apkarém kopa atstata brivtelpa 25 mm. Tacuy, ja izdalam 25 ar 15 iegUstam 1,67
mm. Ja konstruktors batu rikojies pretéji — tikai mehaniski pieskaitijis pie 37 mm 1,5 mm un pareizinajis ar apkaru skaitu,
iegutu, ka stropa platumam jabat 577,5 mm.
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1 2. attéls.
e Apkaru sanu listes platums (A),

[ === | brivtelpa starp apkarém (B), brivtelpa
. starp apkares sanu listi un stropa
sienu (C).
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Savukart korpusa augstumu nosaka kares augstums plus brivtelpa starp korpusiem. To veido ta, ka apkares ir vai
nu nedaudz iegremdétas korpusa un brivtelpa veidojas virs apkarém, vai ari karu augsejas listes iegulas korpusa viena
[imeni ar ta augSmalu, bet brivtelpa atrodas korpusa zem karém. Latvija esam pieradusi pie pédéja varianta - brivtelpa
zem apkarém. Brivtelpas izméram jab(t 7-8 mm, Latvijas stropos tas ir 7,5 mm.
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—_— =l 3. attels.
Brivtelpas veidosana starp
korpusiem: virs karém (A) un zem
karem (B).
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Korpusu skaits viena stropa komplekta var but |oti at3kirigs, un tas atkarigs no korpusu izmériem un stropa
konstrukcijas. Stropa korpusi var blt viena izméra, vai ari stropu var komplektét no pamata korpusiem (peru telpas
korpusiem) un papildu korpusiem, ko izmanto medus uzkrasanai (medus telpam). Papildu korpusi var bit augstuma
puse no peru telpas. Sadas korpusu proporcijas ir saméra popularas, tomér pastav ari tris ceturtdalu korpusi vai kads cits
medus telpas korpusa izmérs péc stropa autora vélésanas. Savulaik viena izméra korpusi un lidz ar to ari viena izméra
apkares stropa tika uzskatitas par daudzkorpusu stropu prieksrocibu, tomér praksé tas ne vienmeér ir érti pie visam stropu
konstrukcijam. Turklat ari vésturiski medus telpas korpusi jau stropu attistibas pirmsakumos ir bijusi mazaki (zemaki) par
peru telpas korpusiem.

Stropu korpusu sadures vietas gatavo tris dazados veidos: vienkarsas nenosegtas, vienkarsas nosegtas ar listi un
reljefas.

A B C

4, attéls.
Stropu korpusu sadures: ar seglisti (A), reljefa (B), vienkarsa (C). Prakse rada, ka pietiek ari ar vienkarSu korpusu
savienojuma vietu, seglistes un reljefa veidosana korpusu sadures vietas sarezgi stropa izgatavosanu.



Stropa grida ir pamats, uz kura balstas korpusi, un parasti ta ir neatraujami saistita ar skreju — galveno eju, pa kuru
bites iek|Ust stropa (stropam var bat ari papildu skrejas). Gridai ir jabut vieglai, ta nedrikst lieki palielinat stropa svaru, bet
tai pasa laika gridai jabat pietiekami izturigai, lai ta stabili piegultu stropa pamatiem, balstitu korpusus un nodrosinatu
skrejas funkcijas. Stropa grida daudzu konstrukciju stropos ir vienkarss délu klajiens, kura tris malas ir piestiprinatas
korpusa sienu biezuma listes, bet ceturta briva, ta veido skreju. Sastopamas ari stropu konstrukcijas ar dubultu délu
klajumu un pakojumu - tacu par $adas gridas nepiecieSamibu biskopju viedokli dalas. Dala dravnieku uzskata, ka nav
jégas grida iestradat siltuma izolaciju, ja stropam ir atverta skreja. No vienas puses, ta ir taisniba, tikai rodas jautajums,
cik plasa ir skreja un cik atri notiek gaisa apmaina caur to? Agrak vai vélak ara gaiss iepllst stropa un temperatiras
abpus sienam izlidzinas. Tad jau tikpat labi var apsaubit ari sienu pakojumu nozimi. Pieméram, ziema stropa telpa, kur
neatrodas bites, valda tada pati gaisa temperatlra ka arpus stropa. Un tas notiek, neraugoties uz to, vai stropa sienas
ir nopakotas vai nav. Pakojumu uzdevums ir temperatiras svarstibas padarit plistosakas, pasargat bites no straujiem
temperaturas lécieniem. Ja biskopis ir atbilstosi sagatavojis saimes, tas var ziemot ari uz gridas, kura iestradats siets un
nav siltumizolacijas.

No virspuses stropu sedz jumts, bet starp to un virséjo korpusu atrodas stropa griesti un pakojums. Stropa griestus
biezi aizstaj ar sedzinu. Daudzkorpusu stropiem piemérotaki ir griesti, kaut gan ari tajos var un biezi ar1 tiek izmantots
mikstais segums — brezentveidigs audums vai polietiléna pléve. Stropos ar lielu karu skaitu parasti izmanto tikai sedzinas.
Stropa pakojumam der teju jebkurs siltumizolacijas materials, ja vien tas ir savienojams ar bisu ligzdu un partikas produktu
razosanu. Galvenais stropa siltumizolacijas materiala raksturojums neatkarigi no ta, vai tas ir sanu vai virséjais pakojums,
ir 81 materiala “attiecibas” ar ddeni. Materiali var bat mitrumu uzslcoSi vai arl to atgradosi, neuzsicosi. Pieméram,
porolons un putuplasts, — pirmais |oti labi uzsuc sevi mitrumu, otrs absoluti né. Divi siltumizolacijas materiali ar it ka
lidzigam 1pasibam ari var but loti atskirigi, pieméram, porolons un papardes. Papardes pasas sevi neuzsic mitrumu, bet
pa gaisa spraugam, kas veidojas ar papardem piebazta spilvena, mitrums, kas pakojuma nonacis, izsalst un “izvéjojas”.
Porolona poras gaisa mitrums viegli kondensgjas, bet “nelabprat” tas pamet - pakojums saglaba mitrumu ilgu laiku un
stropa rada pretéju efektu vélamajam — nevis aizsarga no aukstuma, bet to tiesi akumulé. Lidz ar to, izvéloties pakojamo
materialu, ir jaapsver ari stropa jumta konstrukcijas elementi, pieméram, vai telpa virs pakojuma tiks vedinata (jumta
jaieriko ventilacijas lukas).

Stropa jumta galvenais uzdevums ir pasargat stropu no saules un nokrisnu iedarbibas. Par saules iedarbibu biskopji

piedoma retak un drizak jau pat neiedomajas vispar. Ja stropam ir kvalitativi pakojumi, tad par to tieSam nav jarupéjas,
bet, ja strops slikti pakots un jumtu sedz skards, kas saulé uzkarst lidz 60 °C un vairak, tad nav grati iedomaties, ka tas
ietekmé stropa mikroklimatu. Bet biSkopji biezi vien to pat neievero, jo bites, intensivi védinot ligzdu un iztvaicéjot tdeni,
prot ligzda nodrosinat sev velamo mikroklimatu. Tas, protams, ir papildu darbs, kas pazemina saimes razibu.
Biezak par saules raditajam problémam attieciba uz stropu jumtiem biskopji pamana lietus un sniega kusanas
adens ietekmi uz stropu. Udens uz stropu materialiem iedarbojas agresivi, mitrums iestcas spraugas, rada labvéligu
vidi baktérijam, kas boja koka sienas un gridu. Ar to, protams, stropu ipasnieks nav miera, tadé| dazadi censas jumta
konstrukciju pilnveidot.

Jumti galvenokart tiek gatavoti plakani vai divslipnu, ja strops ir liels un nav paredzéts intensivai parvadasanai.

Plakanie jumti ar stropu korpusiem vai nu tiek savienoti lidzigi ka korpusi sava starpa, vai ari ir ta saucamie teleskopiskie
jumti - skarda vai plastikata kaste, kas no virspuses nosedz ne tikai pakojumus, bet ari dalu augséja korpusa.
Monolitas konstrukcijas stropiem, kas nesastav no atseviskiem korpusiem, stropa grida, peru telpas korpuss un pirma
medus telpa jau bavéjot ir savienotas kopa un nav atdalamas viena no otras. Sada gadijuma strops ir ar dubultam sienam
un pakots. Stropa paplasinasana uz augsu iespéjama tikai ar divam medustelpam; pirmo no tam iesédina stropa korpusa,
otru nosedz stropa jumts ar savam platajam malam. Parasti $adiem lieliem un stacionarai dravosanai piemérotiem
stropiem jumtu ar stropa korpusu savieno enges. Sads jumts ir loti parocigs un érts, jo nav jacila, to atver ka ladei vaku,
tas rada atvertajai ligzdai aizvéju un ari énu, ta bites tiek mazak traucetas, tacu saimju parvadasanai tas absollti nav
piemérots.



DABISKAS BISU LIGZDAS RAKSTUROJUMS

Medusbisu Apis mellifera ligzda ir salidzinosi neliela telpa, kura dzivo liels daudzums bisu saimes ipatnu (biSu mate,
trani un darba bites). Raugoties no cilvéciska viedokla par telpas apdzivotibu, més varétu teikt, ka bites 3aja telpa dzivo
lield Sauriba un saspiestiba. Tas vedina uz domam, ka ta bites paklauj sevi lielam slimibu izplatibas riskam, tacu ir ari
skaidrs tas, ka blivi apdzivota telpa bitém ir vieglak uzturét nepiecieSamo mikroklimatu. Turklat bisu riciba vél ir ari citi
“instrumenti’, kas tas pasarga no slimibu izplatibas. Pieméram, propoliss, ar ko bites skietami izskérdigi izoderé dobuma,
kura dzivo, sienas un skreju.

Medusbisu saime, atskiriba no vairakam citam mums labi pazistamam bitém, pieméram, kameném, ir aktivas 12
ménesus gada. Un tas nozimé, ka ligzdai ir jabut piemérotai saimes dzives funkciju nodrosinasanai un drosi jasarga ta no
ienaidnieku uzbrukumiem. Medusbisu ligzda ir daudz ka “iekarojama” - gan pasas bites, gan vinu partikas krajumiir laba
bariba ari citiem dzivniekiem, un bisu saimei ir ko sargat (5. attéls).

m- medus

: 5. attéls.
: i biSu maize BiSu ligzdas Skérsgriezums (Thomas D. Seeley, Roger A. Morse,
o 1976).
) % perl
i § tranu peri Bites ligzdu iekartojusas koka dobuma, kura diametrs ir aptuveni 23 cm
un augstums nedaudz pdrsniedz 1 m, bet tilpums — 40 litri. Apméram
propolisa "odere” treso dalu centrdlaja karé aiznem medus (augsdala), zemak atrodas

neliela josla kanninu, kas pildita ar bisu maizi, bet parejais - peri. Peru
dala, ligzdas dziluma atrodas tranu peri, bet kdres apaksa redzamas

periféras ejas

spieta masu kanninas.
i skrejas "puljume” Dobuma sienas no iekspuses ir izoderétas ar propolisa slani. Dazviet
i skreja kare ir it ka atbidita no sienas - tds ir periférds ejas, ko bites izmanto,
II lai pdrvietotos no vienas kares puses uz otru un horizontdli pa ligzdas
masu kanninas teritoriju. Koka miza ap skrejas caurumu ir nogludinata.

Bites apmetas uz dzivi un veido ligzdu telpa, kas atbilst vairakiem nosacijumiem, un tos varam iedalit divas grupas.

1. IEKSEJAIS TILPUMS UN FORMA
Telpas, kura bites veido ligzdu, galvenais uzdevums ir nodrosinat saimei adekvatu dzives telpu. Tas nozimé, ka sai telpai
ir jabat pietiekami lielai, lai saimei batu, kur izvietot ziemas baribas krajumus, radit un auklét pécnacéjus, parstradat nektaru
medu un veikt vél virkni citu biSu saimes dzives funkciju uzturésanai nepieciesamu darbibu. Telpa nedrikst bat parak liela, jo
tad bitém taja bus parak grati uzturét nepiecieSamo temperattru un mikroklimatu. Tomér ta nedrikst bat ari parak maza -
bitém biezak naksies spietot, vai ari tas nomirs bada.

2. LIGZDAS SIENU MATERIALS

Ligzdu no arpasaules norobezo sienas, kas saimi pasarga no aréjo apstaklu iedarbibas. Sienu biezumam un materialam
jabat pietiekami biezam un ar salidzinosi zemu siltuma vaditspéju. BiSu ligzdu ieskaujoSo sienu galvenas funkcijas ir
pasargat bites no krasam temperatiras svarstibam, véja, mitruma un ienaidnieku uzbrukumiem. Mdsu regiona bitém
vispiemérotakais miteklis ir vecu, trupes bojatu koku stumbri, kuros veidojas dobumi. Tomér dazkart bites izvélas ari
pavisam nepiemérotus majoklus, un tas saistits galvenokart ar pieméroto ligzdu trakumu. Intensivas mezistrades apstaklos
samazinas novecojusu koku ipatsvars mezos, un bites izvélas dazadus citus, pirmaja bridi Skietami pienemamus mitek]us.
Pieméram, elektroparvades liniju betona stabus ar dobu vidu meZos, tas var iemajot ari pilsétu un viensétu éku sienu tuksaja
telpa starp aréjo sienu un iekstelpas sienu apdari, kas veidojas, pakojuma materialam ar laiku sablivéjoties.

BiSu saimes izlGkbites — skauti — aktivi meklé jaunas un piemérotas ligzdu vietas gadijuma, ja saime dalas - spieto.
Spietosana ir dabisks veids, ka bisu saimes vairojas. Pilnigi skaidrs, ka jaunas saimes turpmaka dzive un attistiba bus liela
méra atkariga no skautu darbibas sekmém un piemérotas ligzdas vietas pieejamibas. Ne vienmér izllkbitém izdodas atrast
jaunajai majvietai piemérotu vietu - reizém tada tuvakaja apkartné vienkarsi nav pieejama.

Biskopiji loti labprat iesaistas stropu uzlabosanas un pilnveidosanas procesa, par pamatu nemot savus novérojumus
no bisu dzives daba, tadé| ir |oti jauzmanas izdarit klamigus secindjumus gadijumos, kad bites pasas ir izvéléjusas dzivei
nepiemérotas telpas. Ne vienmér saime aiziet boja pirmaja ziema, un biezi gadas, ka bites, iepriek3éjas ligzdas smarzas
mudinatas, “nepareizo” telpu izvélas atkal un atkal. Tadé| biteniekam 3kiet, ka saime 3aja ligzda dzivojusi jau gadiem ilgi



un ta ir biSu dzivei |oti piemérota. Patiesiba bites spéj adaptéties |oti dazadas situacijas — ne velti biskopju vidu ir populars
sakamais, ka bites jau var dzivot visur, ari makaronu kastés. Bet tas nenozimé, ka Sis materials un telpas forma ir piemérota
ilgsto3ai kukainu izmitinasanai.

Kustinamo apkaru stropu vésture jeb laika periods, kop$ bites dzivo masdienigos, cilvéka roku raditos mitek|os, ir loti
iss, ja salidzinam ar visu to garo attistibas celu, kadu veikuSas medusbites. Tacu $aja isaja laika cilveku radosa doma radijusi
neskaitamas stropu konstrukcijas un to modifikacijas. Un lielaka dala konstruktoru savas radosas domas izpausmes pamato
ar isu frazi: “Ta labak bitém, tas atbilst dabiskas bisu ligzdas konceptam!” Protams, ta doma pats konstruktors, bet vai tas
tieSam atbilst patiesibai?

Dazado stropu konstrukciju ir tik daudz, ka ta vien gribas iesaukties: “Nu kur tad vél?’, tomér jaatzist, ka teju katrs otrais
jaunais biskopis, tiklidz ir apsildijis degunu nozarg, ta pazino, ka tikSot radits jauns, bitém piemérots strops. Tam seko virkne
nesekmigu méginajumu un atgrieSanas pie sekmigas dravoSanas kados visparatzitos standartstropos. Tas gan neizslédz
iespéju, ka vecuma gala cienijamais biSu kopéjs svarigi pazino, ka nu vinam gan esot zinams kas tads, ko citi i iedomaties
nespéj. Un atkal ziemas garajos vakaros laiks tiek isinats darbnica, bavéjot savu, tikai vinam vien izprotamo, “unikalo” bisu
maju.

Daudzu pieredzéejusu biskopju un vérigu pétnieku noverojumi liecina, ka bites akcepte dazadas ligzdu vietas, gan sava
novietojuma, gan materiala zina, tomer kritiskakais raditajs, izradas, ir ligzdas telpas tilpums. No teorijas zinam, ka nektara
izvietoSanai bisu ligzda vajag vairak vietas, neka vélak no 31 nektara ieguta medus izvieto3anai, jo Suninas ar nektaru tiek
aizpilditas tikai daléji un nektara ir vairak tdens neka medus. Tapat lielu Sunu dalu aiznem jau gatavas baribas krajumi. Anglu
biskopis RodZers Patersons (Roger Patterson) izsaka novérojumos pamatotu pienémumu, ka nepastavigajos Ziemeleiropas
klimatiskajos apstaklos briva daba dzivojosam medusbitém ar viena gada ienesumu dazkart nakas izdzivot pat vairak neka
vienu gadu un parziemot vismaz divas ziemas.

Tomass Zilejs un Rodzers Morze (Thomas D. Seeley, Roger A. Morse, 1976), ka ari Herberts Veidijs (Herbert J. Wadey, 1948)
savulaik ir izpétijusi, ka meza bites izvélas dobumus, sakot no 20 I tilpuma, bet lielakie bisu apdzivotie dobumi bijusi pat 100 |
tilpuma. Tomer lielakaja skaita dobumu to ietilpiba bijusi 30-60 |. Bet kanadieSu zinatnieks Marks Vinstons (Mark L. Winston)
gramatas “The Hive and the Honey-Bee” 1992. gada izdevuma, kolégu pétijumus apkopojot, norada, ka vislabpratak bisu
saimes iemitinas dobumos, kuru tilpums ir ap 40 I.

T. Zilejs un R. Morze sava darba ari norada, ka, lai gan visvairak nacies noverot bisu apdzivotus ozolus (pétijums veikts
ASV), tomer nav radies iespaids, ka bites kadai koku sugai dotu prieksroku. Dobumi lielako tiesu bijusi cilindriski, vertikali,
un skrejas atvérums bijis dobuma apaksdala. Nav novérots, ka batu kada nozime skrejas virzienam, tas tiklab bijusas vérstas
ka pret dienvidiem, ta ari pret ziemeliem. Skreju atvérumi bijusi drizak mazi neka lieli un svarstijusies robezas 10-40 cm’.

Interesants ir abu pétijuma autoru pasu noveérotais un ari pétijuma citéto pétnieku atzinas par dobumu izmériem.

Pétijuma laika, izmerot 17 dazadas bisu ligzdas, konstatéts, ka maksimalais dobuma diametrs bijis 42,7 cm, bet minimalais —
15,2 cm. Savukart augstums varigjis no 351 cm lidz 49 cm, turklat visu dobumu telpa, iznemot jauno saimju majvietas un
vienu 448 | lielu dobumu, bijusas pilniba aizpilditas ar SGnam.
Lai gan M.Vinstons, ka jau minéju, atsaucoties uz Zileja un Morzes pétijumiem, norada, ka vidé&jais bitém tikamakais dobuma
izmers ir 40 |, pasi pétijuma autori noradijusi 45 | tilpumu ka vidéjo pétijumos konstatéto lielumu. Turklat tiek minétas ari
atsauces uz iepriek$éjiem pétijumiem, kuros konstatéti $adi dobumu tilpumi: Smits (Schmidt, 1897) - 34 |, bet Veidejs
(Wadey, 1948) — 44-57 | (péc vairak neka 50 dobumu merijumiem).

4 6.attels.
Cilindri ar dazadu tilpumu ligzdas iespéjama apjoma salidzinasanai.

Lai butu vieglak salidzinat, visiem cilindriem ir vienads diametrs - 37 cm —
un mainas tikai augstums, lai sasniegtu vélamo tilpumu: 201,45 [un 100 .
Mazakais tilpums, kura Zilejs un Morze noveéroja bites, bija 20 |, lielakais —
1001, bet videéjais, tads kurs bija “patikamaks” vairumam bisu, — 45 1.
Atskiribas starp 20 | tilpumu un 45 | tilpumu ir milzigas, bet pats mazakais
tilpums Skiet absolati nepiemérots bisu dzivosanai. Seit, lai saglabatu
vizualdas proporcijas, ir nepareizi attélota dobuma forma - visi pétnieki
nordada, ka parasti ligzda ir izstiepta vertikali, nevis ka ziméjuma -
- B - - 1 saplacinata. Tomér, ari neskatoties uz to, ir gruti iztéloties, cik ilgi un sekmigi
h=19em h=42cm h=93em saime var dzivot dobuma, kura ietilpst Cetras Latvijas stavstropa peru telpas
apkares.
Tikpat ievérojamas ir atskiribas starp videjo un lielako tilpumu — 100 litriem. Un, lai gan abi tilpumi izskatas bitem samera pieméroti,
pie stavstropa pieradusie biskopji par normalu slieksies uzskatit tiesi pédéjo. (Latvijas stavstropa peru telpas tilpums ir 81,7 litri, bet,
ja bites apdzivo ari divas medus telpas, tad tilpums dubultojas.)
“Ka par bitém piemérotu var uzskatit “niecigo” 45 litru tilpumu!” izsauksies profesiondls biskopis.
Tomer bites ir izvelejusas tiesi So nelielo tilpumu, kas tikai nedaudz parsniedz vienu pasaulé plasi izmantota Langstrota stropa
korpusa apjomu.
Rodas jautajums, vai un ko més varam mdcities no bitém dobuma. Vai més, modeléjot stropu, varam atsaukties, ka “bitem ta
labak"?!
Sava bisu ligzdas apraksta M. Vinstons norada uz simetriski veidotajam Sinam, kuras augsdala vienmér tiek novietots
medus, zem ta peri, bet starp medu un periem pusloka ap peru laukumu atrodas bisu maize. Vinstons attalumu starp

V =100/

V=201
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divam paralélam karem - 3/8", kas atbilst 9,5 mm, — nosauc par “bi$u telpu” (The Bee space). St briva telpa ir tiesi tik liela, lai
bites varétu, netraucéjot cita citai, parvietoties pa abu karu virsmam (7. attéls). (Stnu kanninas, kura attistas bite, diametrs
ir aptuveni 5 mm, tas nozimé, ka bites krasu un védera diametrs ari ir tuvu tam.)

- 38 mm =

5,5 mm

7. attéls.
Attalums starp divu karu vidussienam un briva telpa starp karem.

g

Kas attiecas uz biSu maizes izvietojumu karés, tad Rodzers Patersons, daloties sava pieredzé, norada, ka bisu maizes
loks aptver ne tikai peru laukuma augséjo dalu, bet ari zemak, un teju veido noslégtu apli. Péc Patersona domam, $ads
biSu maizes izvietojums, pieejamiba un bagatie krajumi liecina, ka biSu saimju izdzivo$ana 3ai bisu baribai ir ipasi liela
nozime tiesi Ziemeleiropas klimatiskajos apstaklos. Vins izsaka hipotézi, ka $ads biSu maizes izvietojums dabiskajas bisu
ligzdas dominé tapéc, ka tas saimes, kas nerikojas péc $ada modela, ir vienkarsi iznikusas.

Bisu ligzdas iekartojums, ta novérosana daba un méginajumi saistit redzéto ar bisu maksliga majokla — stropa -
iekartojumu piesaistijusi ari Latvijas biskopju interesi. Pieredzéjusais dravnieks Péteris Rubenis sava gramata “Bisu
dziesma” 1982. gada apraksta, ka 1935. gada 19. septembri no dores priedes stumbra parcélis stropa, dravnieka vardiem,
“seviski specigu” bisu saimi, kas apdzivojusi 12 kares. (P. Rubenis dzimis 1889. gada un gramatas izdosanas bridi bija
sasniedzis jau 93 gadus, sava cienijama vecuma dé| biskopju aprindas tika saukts ari par Rubenu tévu.) Dore bijusi 1
m augsta, 45 cm dzila un 30 cm plata. Gramata Sim stastam pievienotaja ziméjuma redzams, ka dore $kérsgriezuma ir
apala (spriezot péc autora dotajiem izmeériem, tai vajadzétu bat ovalai) un ka visas kares nav vienada platuma. Un tas ari
ir logiski, jo apala vai ovala telpa vidéjas kares vienmér bus platakas par maléjam. Turklat puse karu esot bijusas vilktas
uz silto skreju (tas, kas tuvak skrejai), bet dores dziluma kares pret stropa izeju vérstas ar saniem. Attalums starp karu
vidussienam - 38 mm (7. attéls).

Parziméjot Rubenu téva gramata redzamo ziméjumu, méginaju tam pieskirt ari autora dotos izmérus un merogu.
(Originalais zimejums nebija precizs, tade| bija gruti izteloties ligzdas patieso apjomu un izkartojumu.)

8. attels.

Dabiskas biSu ligzdas 3$kérsgrie-
zums un dazadu Skérsgriezumu
laukumu salidzinajums.

/\1 /- TS, Ziméjumam izmatots attéls no
f h

5 g | Petera Rubena gramatas “Bisu
u |
=t

5
5

l:. : | dziesma” (1982). Kreisaja pusé
\ / attelots koka stumbrs skersgriezumd,

s kura viend sana izveidots dobums
(“dore”) bisu ligzdai. Kokam nav jabat
seviski lielam un vecam, pietiek, ja ta
diametrsirap 75 cm.

Protams, $i mana interpretacija par tému varbut ari nav tiesi tada, kada ta bija daba (8. attéls). Varbat dores dzilums -

45 cm - bija meérits no priedes arpuses un ligzdas Skérsgriezums tieSam bija tuvaks aplim (30 x 30 cm), bet 15 cm -
priek$éjas sienas biezums. (Ar priekséjo sienu iedomajos to stumbra dalu, kas atdala dori no arpasaules un kur atrodas
skreja.)
Lai nu ka tur bija, lielas at3kiribas jau nebus - vai nu dore izcirsta ovalaka vai apalaka. Katra zina stdraina ta telpa nebus
bijusi, jo starus, ka stropam, diez vai senais dravnieks butu centies izgrebt. Pat ja dores dziluma tas batu izdevies, tad
priek$pusé tas diez vai vispar ir iespéjams! Savukart dores Skérsgriezums ar apla diametru 30 cm krietni samazina jau ta
mazo dores tilpumu — metru augsta saspiesta cilindra ar diametru 37 cm ir tilpums ir 107 |, bet, ja diametrs tikai 30 cm,
tad tilpums - 70 |, par 34% mazaks.

Kad biju uzmodeléjis mérogam atbilstosu ziméjumu, secinaju, ka sameéra vienkarsi varu “iznemt” no ligzdas visas
kares un “izklat uz galda’, lai aprékinatu karu kopéjo virsmu. Dobuma tilpums un karu kopéja virsma ir divi raditaji, ar
kuriem allaz “spéléjas” stropu konstruktori, rodot pamatojumu savam dizainiskajam izpausméem. Stropu veidotaji tad
atsaucas uz biSu mates déjibu, un $tnu laukuma parametri kalpo, lai bisu mati it ka nodrosinatu ar“darbu” un tai pat laika
laukums nebatu ari par lielu (it ka bisu mate batu robots un nekas cits ka Stnu laukums neietekmeétu tas désanas spéjas).
Ja esam “izklajusi” $Unas uz horizontalas virsmas, varam nomérit un aprekinat, ka sinu kopéjais platums ir 135 cm un 105

a0cm
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cm, kas kopa veido 240 cm platu un 100 cm augstu vienlaidu Sanu laukumu (ja sirmais meistars sava apraksta noradijis,
ka dore bijusi 1 m augsta, tad pienemu, ka tikpat augstas ir ari kares). Talak nav grati izrékinat, ka $is kares kopéja virsma
(no vienas puses) ir 24 000 cm’. Interesanti, ka Latvijas stavstropam pilnas peru telpas un vienas medustelpas karu (vaska
dala, bez listitém) kopéja vienas puses virsma ir 23 953 cm?. Sakritiba? Varbat, bet gana interesantal

135 em 9. attels.
— Karu izklajuma modelis: 8. attéla
) redzamas kares “iznemtas”
; == : : I £ y no ovalas biSu ligzdas un
“novietotas” blakus viena otrai
105 cm . _ .
uz horizontalas virsmas.

Ta ka karu Skéersgriezums attéla zimetaja bisu ligzda ir attélots, ievérojot mérogu un daba esosas proporcijas, tad,
novietojot tas Sada izklajuma un nomerot kopéjo garumu, varam aprekinat kopejo karu garumu zimetaja bisu ligzda — 135
cm + 105 cm = 240 cm. P. Rubenis noradijis, ka dobuma augstums ir 1 m — pienemot, ka ligzda pilniba aizpildita ar karém,
iegustam ari otru laukuma aprekinasanai nepiecieSamo izméru — 100 cm — un varam aprekinat karu kopéjo virsmu (no vienas
puses) 240 x 100 = 24 000 cm*>

Interesanti, bet Kira Balode un Fricis Galenieks sava gramata “Biskopiba” (1956) atsaucas uz krievu zindtnieku Georgiju
Taranovu (leopzuti TapaHos), kurs esot aprékindjis, ka, lai nodrosSinatu matei adekvatu Sanu laukumu désanai, ligzda jabut
16 apkaréem (standarta apkares: 43,5 x 30 cm, tiesi tadas pasas ka Latvijas stavstropa). Ja salidzinam $o karu laukumu ar
Rubenteéva zimétaja dore iespéjamo karu laukumu, tad iegustam, ka doré kopeéja karu virsma pat ir lielaka — bitéem paliek vel
vieta, kur izvietot medu ziemai. Taranova noradita karu virsma: 42 cm x 27 cm x 16 kares = 18 144 cm? (5anu laukums ir mazaks
- 43,5 cm un 30 cm ir apkares aréjas dimensijas, merot kopa ar koka listitém). legutais rezultats nedaudz parsteidz, jo esam
pieradusi pie zemds un plasas Latvijas stavstropa peru telpas, tadel, uzzinot, ka Sauraja un augstaja doré bisu riciba ir par 5
856 cm’lielaka sanu platiba, liekas neticami, ka dobuma tilpums ir pietiekami liels, lai taja izvietotos kares, kuru kopéja virsma
atbilst 21 stavstropa karei — par 5 karem vairak! Protams, ar nosacijumu, ka koka dobums pilniba aizpildits ar karem.

Tikpat interesants ka karu virsmu salidzinajums ir ari o abu bisu dzives telpu — dores un Latvijas stavstropa - tilpumu
salidzinajums. Ka domajat, cik lielu dalu ligzdas $ada tilpuma aiznem apkaru listites? Ja saspiezam dores ovalu 45 x 30
cm apli, iegustam apli ar diametru 37 cm, bet talak jau varam izrekinat dores tilpumu. Tas ir 107,5 litri. Savukart Latvijas
stavstropa peru telpas un vienas medustelpas kopéjais tilpums ir 120 litri. Ja jau stavstropa peru telpa ar vienu medustelpu
un P. Rubena zimétaja doré ietilpst vienads daudzums 3anu, tad, atnemot tilpumu no tilpuma, viegli izrékinat, ka koka
dalu (apkaru) izvietosanai Latvijas stavstropa ligzdas tilpums ir “palielinats” tikai aptuveni par vienu desmito dalu (11,6 %).
Vél varam veértét ari bisu ligzdai atvélétas telpas formu. Doré ligzdas augstums 1 m, bet stavstropa ar vienu medustelpu
— tikai knapi puse no ta - 46,7 cm! Nav nekads brinums, ka daudzu pasaules biskopju pratus ir mulsinajis 3ads vai lidzigs

10. attéls.
Levicka strops (A) un Varsavas

W stropa 3kérsgriezums (B).

Levicka stropu (Kazimierz Lewicki,
1847-1902), iespéjams, pazist
daudzi, biskopibas gramatas tas
P redzams bieZi un tiek pieminets
nodalas, kur rakstits par stropu
pilnveidoSanas vesturi. Tacu jau
labu laiku pirms Levicka radosas
! darbibas polu biskopji jau plasi
izmantoja  Dolinovska  stropu.
& Jans Dolinovskis (Jan Dolinowski,
1814-1875) savu stropu publicéja
tikai tris gadus péc Langstrota —
1854. gada, bet jau 1859. gada
3 a0 bl tas izpelnijas vietéja meroga
EiT] atzinibu - Polija, Lovicas (towicz)
lauksaimniecibas izstadeé ieguva
B sudraba medalu. Vélak Dolinonska
strops partapa Sobrid Polija plasi pazistamaja Varsavas stropa (ul Warszawski).
Varsavas stropam raksturigs tas, ka taja izmantota ta pati Dadana-Blata apkare, tikai sagriezta vertikali. Dolinovskis sava
stropa veidoSana balstijas uz SveicieSu pétnieka Hubéra ideju par kustinamam apkarém, tikai papildinaja to ar saviem
vérojumiem daba - bites dzivo vertikali izstiepta ligzda.
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Tik tiesam, vérojot bisu dzivi dobuma, k|ust skaidrs, ka bisu saime gada laika parvietojas pa Sunam vertikali, turklat —
abos virzienos. Medu bites novieto “béninos, virs galvas’, un tas nozimé, ka, medus daudzumam augot, peri tiek “spiesti”
uz leju un ligzdas centrs ari parvietojas uz leju. Ar ligzdas centru es domaju perus - vietu, kur bites uztur paaugstinatu
temperaturu.

Peru un ligzdas virzibai uz leju ir nepiecie$ama vieta, un ta tiek rasta brivaja telpa, pagarinot slnas, — ari pusloka uz
leju un uz saniem. Logiski, ka kaut kada bridi 3i kustiba apstajas. Saime ir sasniegusi savu vasaras maksimumu, un peru
zona apstajas uz vietas — vienas un tanis pasas kanninas perus audzé vairakas paaudzés. Rudeni saimes spéks saruk:
atmirst vasaru nostradajusas bites, ligzda paliek tikai jaunas, rudeni dzimusas bites, kas nav piedalijusas peru barosana,
nav lidojusas péc ienesuma, citiem vardiem sakot, nav nolietojusas, nav téréjusas sava organisma resursus. BiSu saimé
ipatnu skaits no 50-60 tlkstosiem ir sarucis [1dz 20-30 takstoSiem, un, iestajoties aukstajam laikam, bites veido kamolu
vieta, kur atradas pédejie peri. Kamols daléji nosedz ari medainas SUnas - tas, kas atrodas medus krajumu apakséja
mala. ZiemoS$anas gaita bites medu éd un Iéni, medus Suninam tuksojoties, parvietojas uz augsu - “seko medum’, aiz
sevis atstajot vecas, peru audzésana nomelnéjusas kares, ko vélak - pavasari vai nakamaja vasara — apéed vaska kodes, ta
atbrivojot vietu jaunu karu vilksanai un sekmigai bisu ligzdas virzibai uz leju.

Salidzinot dabiskas bisu ligzdas formu un, pieméram, bisu ligzdas formu Latvijas stavstropa, redzams, ka stropa
nevar but runa par kaut kadu bisu dabiskas ligzdas principu ievérosanu (11. attéls). Stavstropa ligzda ir zema un plata, pat
ja to paplasina vertikali, uzliekot vienu vai divas medustelpas, kares ir dabiskai bisu ligzdai neraksturigi platas (43,5 cm),
to ir daudz (15, ja strops piepildits pilns) un ligzda kopuma joprojam saglabajas zema - ap 60 cm. Atliek vien secinat, ka
stropu cilvéks radijis péc saviem ieskatiem un savam éertibam. Bitém nakas vien pielagoties musu vélmém.
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11. attels.
Bisu ligzdas formas salidzinajums Latvijas stavstropa un doreé.

Latvijas stavstropa peru telpas un vienas medus telpas kopéjais tilpums ir 120 |, koka stumbra izcirstas dores tilpums - 107,5 .
Doré karu kopéja virsma (no vienas puses) ir 24 000 cm?, stavstropam (peru telpa + medus telpa) — 23 953 cm?
Pie vienada karu kopéja laukuma Latvijas stavstropa bitem iespeéja virzities vertikali ir 46,7 cm, doré — 100 cm.

Tomér, neraugoties uz to, ka biskopjiem principa ir zinamas bisu “prasibas” péc Sauras un vertikali izstieptas telpas
savam miteklim, daudzu dravnieku - stropu konstruktoru radosa doma ir nosliekusies par labu cilvéka értibam - stropu
korpusi ir drizak zemi un plasi, neka Sauri un augsti. Protams, tiek mekléti kompromisi un top stropu korpusi ar astonam
un desmit apkarém, korpusus novieto vienu uz otra un tada veida bisu ligzdu stropa tuvina bisu dabiskajai dzives telpai.
Darvojot daudzkorpusu stropos, liekot korpusu uz korpusa, bisu ligzdas paplasinasanai tiek dots vertikals virziens. Sads
stropu paplasinasanas veids uzliek ari zinamus ierobeZojumus - cilvéka aprupétas, bisu saimes labi attistas, aug lielas,
ievac daudz medus, un tam nepiecieSsama liela dzives telpa — Sauriem un augstiem stropiem aug risks, ka tie apgazisies!
Tadél, iespéjams, zemie un druknie stropi tiri intuitivi ir raditi, lai butu stabili un biskopim viegli parskatami. Bisu ligzdas
parskatamiba ari ir svarigs arguments, ne velti Berleps$s sava trisstavu stropa aplukosanai izraudzijas veidu, ka pie karem
apakséjos stavos var pieklat, nenocelot augséejos, — ligzdas apskati veic no stropa saniem.

Lielaka dala Sobrid plasiizplatito stropa konstrukciju saglaba Langstrota apkares platumu — 45 cm, kas stropa korpusu
ar 10 apkarem padara it ka no saniem saspiestu - 46,5 cm x 37 cm - korpusa iek3€&jais izmérs karu virziena ir par 25%
lielaks neka virziena Skersam karém. Tadé| dazi konstruktori centusies it ka tuvinaties bisu ligzdas “dabiskajiem”izmériem
un stropa korpusa Skersgriezumu veidojusi ka kvadratu. Pieméram, Latvija jau pazistamais Norvégu strops vai ari masu
biskopjiem mazak pazistamais Lielpolijas strops (28. attéls). So stropu korpuss horizontala skérsgriezuma ir kvadrats, un
ta ieksgjais izmérs abos virzienos ir 38 cm (37,5 cm Lielpolijas stropam).

Tacu pasaulé visvairak izplatitie stropi, iesp&jams, ir Langstrota stropi. Interesanti, ka Langstrota stropa 10 apkaru
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peru telpas korpusa tilpums ir |oti tuvu tam, kadu bites visbiezak izvélas daba, — 42 litri, tikai novietots gulus (12. attels).
Tads neliels gulblukitis!

Dore
o Langstrota yka dobuma
Latvijas stavstrops strops
° 58 om E| 373 cm
u i
'#":l':.-.
81,7L 42,3 L 451

12. attéls.

Bisu ligzdas tilpuma salidzinajums Latvijas stavstropa un Langstrota stropa ar ligzdas tilpumu, ko visbiezak izvélas
spieti.

Latvijas stavstropa peru telpas tilpums noapalojot ir 82 litri, Langstrota stropa vienam korpusam — 42 litri (divi korpusi esot ideals
tilbums periem), bet koka dobumi, kurus visbieZak izvelas pasas bites, — 40-45 litri. Neatbildéts paliek jautajums, kade| bites izvelas
tik mazu telpu ligzdas iekartosanai? lespéjams, daba viss ir “ekonomisks” un lielas saimes, kam batu nepiecieSama liela ligzdas
telpa, patérétu ari daudz baribas, bet daudz baribas bisu saimém ne vienmér izdodas ievakt...
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LANGSTROTA STROPS UN STROPA
BRIVTELPAS LIKUMS

Lorenco Langstrots (Lorenzo Lorraine Langstroth, 1810-1895), tapat ka daudzi citi ievérojami dravnieki, savas
biskopja gaitas saka ar divam bisu saimém vienkarsas kastés 1827. gada. Gruti atrast pareizo nosaukumu Siem stropiem,
kas bija izplatiti Ziemelamerika pirms kustinamu apkaru stropu ievieSanas praksé. Angliski Sos stropus sauc par “box hive”,
kas batu vienkarsi tulkojams ka kastes strops (13. attéls). Varbat pie ta ari japaliek, ja jau mums reiz ir bluku stropi, tikai
nejauksim kastes stropus ar stropu korpusiem, ko ari varam mierigi saukt par kastém...

Kop$ bisu ievesanas Ziemelamerikas kontinenta 17. gadsimta beigas, lidz pat laikam, kad 19. gadsimta vidid tos
nomainija kustinamo apkaru stropi, kastu stropi ASV bija plasi izplatiti un ari pirmais 3is valsts komercialais biskopis
Mozes Kvinbijs (Moses Quinby, 1810-1875) dravoja $ajos primitivajos masdienu stropu priekstecos.

13. attéls.
Kastes stropi (Box hive) (A un B) un bluka stropi (C).

Kastes stropi (A, B) tikusi plasi izmantoti ASV no 17. gadsimta pirmas puses lidz 19. gadsimta vidum. Divaina karta, loti maz
kas par siem stropiem un dravo$anas metodéem tajos ir zindms masu diends. Dravosana tajos lidzinajas dravosanai blukos, ko
piekopa Eiropas ziemelaustrumos. Acimredzot Eiropa meZos atrodama bisu ligzdai piemérotu koku bagatiba bija tik liela, ka
mdasu senciem nendca prata primitivas kastes gatavot no déliem, ka to darija amerikani. Vienkarsak bija nozagét iztrupéjusa koka
stumbra apaksejo dalu (kur trupe uzdarbojusies visvairdk), paplasinat dobo vidu un parvietot bluka stropu uz bisu darzu. Izradds,
sados bluka stropos Latvija vel dravoja 20. gadsimta sakuma.

Attéla redzamie bluka stropi (C) ir no Latvijas Etnografiska brivdabas muzeja krajumiem (“Dravniecibas un biskopibas piederumi’,
1990. gada sastadijis Ugis Niedre):

c-1-Abrene, Purvmala. Ap 1920. gadu. Stavstrops. Egle, izdobts, gali neizkalti. Augstums — 165 cm, maksimalais diametrs — 46 cm,
sienu biezums — 9 cm. Divivaki—41,5x 19 cm un 41 x 19 cm. Skreja: 8,5 x 2 cm.

c-2 - Abrene, Balvi. Ap 1920. gadu. Stropa sagatave. Apse, izdobts, gali izkalti. Augstums — 173 cm, maksimalais diametrs — 76 cm,
sienu biezums — 11-19 cm. Divi vaki, vaku izkalums 109x 17 cm.

¢-3 - Abrene, Balvi. Ap 1920. gadu. Gulstrops. Dobts, viens gals izkalts un aizsists ar déliem. Abi gali parsegti ar bérza tasim. Agrak
viss bijis apvilkts ar eglu mizam. Augstums — 202 cm, maksimalais diametrs — 45 cm, sienu biezums — 12 cm. Divivaki—88 x 16 cm
un 55 x 16 cm. Vakiem dzelzs rokturisi értakai izcelSanai. Skreja: 13,5 1 cm.

Domajams, ka macitajam Langstrotam, ka jau izglitotam un inteligentam cilvékam, $ada primitiva biskopiba negaja
isti pie sirds, un driz vien vin$ spéra pirmo soli apkaru stropu virziena — iegadajas Hubéra (Frangois Hubert, 1750-1830)
gramatas jeb lapu stropu (ruche a feuillets). Sis strops gan nebija lietojams praktiskaja biskopiba — Hubérs savu izstradajumu
bija ierindojis studiju stropu kategorija, un tas bija domats vairak bisu vérosanai un pétisanai, ne medus razosanai. Ka
noprotams no pasa Langstrota vélak rakstita, vina riciba bija daudz gramatu, kas véstija par ta laika biskopibas attistibu un
dazadiem stropu tipiem, tomér daudz kas ari vinam palika nezinams, jo ne visas zinas, visas gramatas vienlidz atri nonaca
[idz Jaunajai Pasaulei. Soli pa solim Langstrots tomér tuvojas kadam istam apkaru stropam — Augusta Munna (William
Augustus Munn, 1810-1873) stropam no Anglijas. A. Munns 1834. gada Francija patentéja savu kustinamo apkaru stropu,
kura galvena ipasiba - $aja stropa pirmo reizi vésturé bija apzinati ievérota stropa brivtelpa - starp apkarém un stropa
sienam bija atstata 12,7 mm plasa briva telpa. Cik saprotu, tad Langstrots par Munna stropu uzzinaja tikai péc 1844. gada,
jo $aja gada Munns savu jaunievedumu biskopiba apraksta sava gramata “A description of a Bar and Frame Hive" (Londona,
1844). Langstrots sava Munna gramatas kopija ir atziméjis divas vietas: a) par brivtelpu 1/2 collas (12,7 mm) apméra un b)
ka apkares ir brivi izcelamas no stropa un aplukojamas.

Interesanti, ka Munns par brivo telpu raksta un Langstrots ir pasvitrojis rindkopu teksta, nevis kur stastits par pasu
Munna stropu, bet gan par stikla kaseti, kura var ievietot vienu apkari (14. attéls B).
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14. attels. A
Munna strops (A) un kasete - studiju strops vienai apkarei (B). Hubéra strops (C).

1851. gada Langstrots atzina Munna brivtelpu par principa pareizu, nedaudz uzlaboja un izmantoja pats sava stropa
konstrukcija. Pasaule par to plasak uzzinaja no Langstrota gramatas 1857. gada. Saja gramata (“A Practical Treatise on
the Hive and Honey-bee", vél to pazist péc nosaukuma “The Hive and the Honey-Bee, e Beekeeper’s Manual’, 2. atkartotais
izdevums) autors atrada savu stropu sabiedribai, gan publiceédams ziméjumus, gan ari sniedz ta detalu izmérus, kas, tapat
ka izpratne par bisu brivtelpu, neko daudz nav mainijusies lidz pat misu dienam (15. attéls).

15. atteéls.
Langstrota strops (A un B) un ta skérsgriezumi (C un D), 1857. gads.

Brivtelpa labi saskatama ziméjuma (15. attéls C un 16. attéls), kur, paradot stropa vertikalo skérsgriezumu, autors ir
ieziméjis, ka visas apkares it ka karajas gaisa. Ja, kadi tad ir ie izmeri, uz kuriem balstas moderna biskopiba un pasaulg,
iespéjams, popularakais un vairak izmantotais strops?

Pirms minéet kadu konkrétu skaitli, vélos vérst uzmanibu uz to, ka runa bas par divam atskirigam sistémam, par divam
atdkirigam mérvienibam, kas principa jau izpilda vienu un to pasu uzdevumu - pieskir lietam konkrétas aprises. Tacu, ta
ka runa bas par collam un centimetriem, tad varat iedomaties, kadu haosu tie var radit masu pratos gan tiri subjektivi,
jo pie collam nepieradusam meistaram tas var radit istas galvassapes, gan ari pilnigi objektivi — klGdas parrékinos mus
reizém vienkarsi dzen izmisuma. Tapat ir gruti izprast vienu otru gramatas autoru, nemaz jau nerunajot par visu to
informacijas lavinu, kas velas par mums un pienemas arvien spéka no interneta puses: vai ta klida, vai kads vietéja rakstura
interpretéjums, ej nu sazini. Jo bez vainas jau nav ari pasi biskopji. Latvija stabili ir ieviesuSies divi Norvégu stropi - viens ar
originalajiem Norvégijas izmériem, otrs — Latvijas bitenieka “uzlabojums” Tad ko varam cerét no Langstrota darinajuma,
ja to izmanto visa plasaja pasaulé un jau ASV vien ir vairaki ta “standarti”. Vienigi turpmak, ja vien jau pats neesat atklajis,
kad dzirdat vardu salikumu “Langstrota strops”, neizdariet paragrus secinajumus, ka jums ir skaidrs, par ko tiesi ir runa.
Esat dross, jums ir skaidrs, ko domajis sarunas biedrs vai ari rakstitajs, kura raksts ir jasu prieksa, bet par konkrétam stropa
aprisém spriest varésiet tikai tad, kad redzésiet ta raséjumu ar visiem izmériem. Bet ar to jasamierinas, ta jau tas laikam ir
ar jebkuru lietu, kuru nerazo kads viens razotajs vai kuru neaizsarga kads noteikts zimols vai patents. Parfrazéjot zinamas
rindas: “lkvienam gribas roku pielikt - jo doma, ka zina, ka labak talak tikt!”

Lai nu ka, lielas jégas rakties lidz pirmavotiem nav, seko3u vairumam un uzticéSos kadam, kurs to jau ir veicis, -
atreferésu Evas Kreinas (Eva Crane, 1912-2007) salidzinosi nesen izdotaja gramata “The World History of Beekeeping and
Honey Hunting” (1999) sacito par Langstrota stropa sakotnéjam dimensijam: tas neko daudz neesot mainijusas no tam,
kadas izmanto musdienu stropos, konkréti, peru kares aréjie izmériir 17 un 3/8 collas garuma (44,1 cm) un 9 collas un 1/8
collas (23,2 cm) augstuma, bet peru telpas korpusa (single box) iek3g&jie izméri ir 18 collas un 5/16 collas (46,5 cm) reiz 14
collas un 11/16 collas (37,3 cm), un korpusa augstums - 9 collas un 19/32 collas (24,4 cm).

Parbaudam: korpusa augstums 24,4 cm minus 23,2 cm kares augstums - iegustam brivtelpu 1,2 cm jeb 12 mm.
Korpusa garums 46,5 cm minus 44,1 cm - iegUstam starpibu 24 mm, kas jadala uz pusém (brivtelpa ir kares abas puses)
24:2 =12 mm jeb aptuveni 1/2 collas.
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16. attéls.
Langstrota strops
un brivtelpa ap
karem (Munna-
Langstrota
brivtelpa).

I
t t
12 mm 12 mm

Tatad, ja gribam but precizi, Langstrots vispirms pienéma Munna brivtelpas izmérus un viens pret viens tos iestradaja
sava stropa konstrukcija. Kura bridi vind mainija savus uzskatus un kura bridi prakse tika ieviesti citi biSu stropa brivtelpas
izméri, necentos izpétit. Gan jau novérojumi pie ta noveda, vai tas tik svarigi! Galvenais, kapéc tik daudz esmu pétijis
Langstrota brivtelpas izcelsmi, ir latvieSu valoda (ari PSRS laiku krievu valoda) izdotajas gramatas minétais apgalvojums, ka:

“Stropa brivtelpa. Pirmos praktiskus, erti lietojamus stropus, ievérojot stropu brivtelpas likumu, konstrugjusi vacietis
Berlep$s un amerikanis L. Langstrots. Berlep3s un Langstrots konstatéjusi, ka stropa spraugas, kas platakas par 7-8 mm, bites
ievelk SUnas, bet spraugas, kas Saurakas par 7-8 mm, aizpilda ar propolisu.”’

Ta Oskars Eglitis gramata “Biskopibas inventars” (1962). Latvija So definiciju, iesp&jams, ir ieviesis Péteris Rizga (1883—
1955), jo teju vards varda to pasu varam lasit profesora gramata“Biskopiba pagatné un tagadné” (1940) un“Biskopiba” (1946),
kas, ka rakstits tas titullapa, atlauta par macibu gramatu Latvijas Lauksaimniecibas akadémija. Sada brivtelpas definicija nav
isti saprotama, tadé| centos meklét tas pirmsakumus un vispar saprast, par ko ir runa. Uzgaju, ka P. Rizga 1925. gada izdotaja
gramata “Jaunais dravnieks” raksta $adus vardus:

“Runajot par dazadas sistémas stropiem, jasaka, ka vislabaka stropa nemaz nav. Viens strops par otru ir labaks tikai
relativi, zinamiem noldkiem un zinamos apstaklos: loti labs strops ziemoS3anai uz vasaras vietas ir par smagu ziemosanai
slegtas telpas, izsviesta medus razoSanai piemeérotam stropam prieks sekciju ramisu medus razosanas ir ramis par lielu utt.
Ir gan dazas Ipatnibas, kuras visiem stropiem nepiecieS§amas, par tadu jauzskata, pieméram, no Langstrota uzsvérta “stropa
brivtelpa” Izradas, ka, ja svabada telpa starp dazadam stropa dalam, ka starpinas bisu izejai starp ramisiem, starp ramisiem
un stropa sienu, starp peru telpas un magazinas ramisiem..., ja is starpinas ir Saurakas par 3/8 collas, tad bitem gruti tur
izspraukties cauri, jeb pavisam nav iesp&jams cauri iziet. Sadas 3kirbas bites cen3as pavisam aizlimét cieti ar propolisu (bidu
[tmi). Ja turpretim telpa ir plataka par 5/8 collam, tad bites vinu piesuj ar SGnam.”

Ka redzam, salidzinot latvieSu autoru apgalvojumus ar Langstrota darbu pétniekiem, kaut kadas likumsakaribas un
konsekvences te grati atrast. Turklat ari prakse $adus apgalvojumus neapstiprina: vai kads ir redzéjis, ka sprauga, kas ir 8 mm
(3/8 collas = 9,5 mm), batu aizliméta ar propolisu? Vai art 9 mm sprauga aizvilkta ar Sanam?

Loti spilgts piemérs, ka més biezi vien, gribot vai negribot, manipuléjam ar 3ada tipa tekstiem, ir P. Rizgas audzéknes
Mirdzas Bemberes interpretacija par brivtelpas tému gramata “Biskopiba” (1958), kas sarakstita péc profesora naves un kura
vina audzékne pabeidz skolotaja iesakto darbu — izdot atkartoti 1946. gada izdoto gramatu ar tadu pasu nosaukumu —
“Biskopiba”.

P. Rizga sava 1946. gada “Biskopiba”“ raksta:

“Langstrots bija pareizi novérojis, ka spraugas un tukSumus stropos, kas plasaki par 7-8 mm, bites piepilda ar SGnam un
raudzities, lai visas starptelpas (starp stropa sienu un ramisiem, un citam stropa dalam) vienmér un visur batu 7-8 mm
platas.”

M. Bembere lieto vairak vardu un vai nu aizplapajas, vai ari neizredigé profesoru, ja to rakstijis vins. Ta rezultata lasitajam
prats tiek sajaukts kartigi:

“Stropa brivtelpas platums svarstas no 4,8 lidz 9,5 mm, vidéji - 7 mm. Ja starp karém atstaj plataku telpu, tad bites to
piesuj ar 3tnam; Sauraku telpu tas aizkité ar bisu limi. Sie izméri loti jaievéro, stropus konstruéjot, proti, atstatumam starp
apkarém ka peru, ta medus telpas jabut 7 mm.”

Ta mas macija, un ta més macijamies, “brivtelpas likums” lidzigi tika “mocits” ari vélakajos izdevumos, ari Jana Argala
sastaditaja gramata “BiSkopiba” (1970), ko ka macibu lidzekli izmantojusi lielaka dala Sobrid Latvija aktivo biskopju.
Sakuma, kamér nebija pieejami citi avoti, pienému to ka pasu par sevi saprotamu — likums paliek likums, tomér vélak, lasot
par to, ko Langstrots tieSam izpétija, un iegustot ari lielaku praktiska darba pieredzi, aizvien vairak nesapratu minéta likuma
jegu, vismaz $ada te interpretacija ne. Kronis visam ir O. Eglisa sledziens péec jau zinama teksta par 7-8 mm spraugam J.
Argala dzeltenaja “Biskopiba”:

Vai tieSam precizitate “izriet” no starpibas starp 7-8 mm = 1 mm? Bet ka tad ar 12 gadus ieprieks izdoto gramatu, kura sacits,
ka brivtelpa svarstas no 4,8 mm lidz 9,5 mm jeb starpiba ir 4,7 mm. Sim apgalvojuma ir gan racionals izskaidrojums, gan ari
tas ticams Skiet tadél, ka paradas saméra peksni (iepriek$ejas Rizgas gramatas neko tadu nemaniju, ja nu vienigi gramata
jaunajiem biskopjiem) un Skietami ir izlasits kada gramata, kas tieSam stasta par Langstrota atklajumu brivtelpas sakara.
lespéjams, profesors Rizga bija atgriezies pie savas sakotnéjas parliecibas par brivtelpuy, tikai vina asistente nespéja isti so
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domu lidz galam noformulét.

Varbit Rizga bija sapratis, ka velti izbrakéjis pasa sakotnéji pienemto definiciju, jo ta kaut nedaudz, bet tomér atbilst ar
stropa brivtelpu saistitajiem parametriem. Ja, kludains bija “Jaunaja dravnieka” izteiktais apgalvojums par 5/8 collu spraugu.
Vairak nekur s$adu apgalvojumu neesmu manijis. 5/8 collas atbilst 15,875 mm, un sprauga, kas plataka par 16 mm, diezgan
drosi tiks aizpildita ar tiltiniem vai mélem, labakaja gadijuma bites nesimetriski pagarinas vienas puses Sunas (ja sprauga
medus zona). Diez vai kadam nak prata stropa atstat tik lielu spraugu. Bet lielaka klGme Rizgam bija sanakusi tiesi ar mazako
izméru - 3/8 collas. Izmérs, kas atbilst 9,525 mm metriskaja sistéma, tika uzrakstits pareizi, tikai nepareizi autors to izskaidroja
— kur nu “bitém grati tur izspraukties cauri”? Zinam tacu, ka bites saimnieko vél daudz 3aurakas ejas. Sobrid |oti daudzos
avotos varam atrast, ka 3/8 collas ir Langstrota noteikta maksimala stropa brivtelpa.

STROPA BRIVTELPA

Langstrota pienemta puscollu plata stropa brivtelpa laika gaita neizturéja parbaudi praksé — to nacas samazinat.
Interesanti par stropa brivtelu izteicies Davids Kusmans (David Cushman, 1946-2011) sava interneta vietné, kuru Sobrid
uztur un papildina Rodzers Patersons. Davida galvena doma ir, ka darba ar bisu saimém ir bistami pienemt absolUtas
un nemainigas vértibas. Bisu kermenim ir zinamas aprises, un to kritis ir veidotas no cieta apvalka, tadé| pastav noteikti
skeérsli, kas kadai konkrétai bitei nav parvarami, — spraugas, kuras bites nespéj ielist. Tomér bites ir dazadas - lielakas
un mazakas, un tas atkarigs gan no stnu kanninu izméra, kuras tas attistijusas, gan no pasugas. Tadél grati attiecinat
kadus loti eksaktus izmérus uz visam bitém. Un ta tas ir ari gadijuma ar brivtelpu. D. Kusmans uzskaita un komenté
sadas dimensijas: sprauga, kas mazaka par 4 mm, ir parak maza, lai taja iesprauktos kada bite, bet 4,3 mm ir Eiropas
razotaju vidu pienemts standarts starp divam stieplém masu skirsieta. Kvadrats starp cetram sakrustotam stieplém, kas
novilktas 5 mm attaluma, bet ja daudz sadu stieplu, veido sietu, var tikt izmantots ka putekSnu norauséjs — bites izk|Ust
cauri, bet lielaka dala puteksnu nastinu tiek notrauktas. (Latvija izmanto putekSnu uztvéréjus, kuriem norauséjplaksnei ir
caurumi 4,9-5,0 mm diametra - “Biskopja rokasgramata’, Olgerts Malcenieks, 1985.) Attalums 6 mm ir mazaka iesp&jama
distance starp divam karu virsmam (vietas, kur bites neveido kamolu). 8 mm ir biskopju vidi popularais un saméra plasi
pienemtais stropa brivtelpas izmérs, kas ir kaut kas pa vidu starp senakas biskopibas gramatas minéto 1/4 collas (6,35
mm) un 3/8 collas (9,53 mm). Sprauga 9 mm ir telpa, kas veidojas starp divam karém ligzdas peru dala. Bet briva telpa, kas
plasaka par 9 mm, jau ir teritorija, kura bites sak vilkt vaska tiltinus.

Pasaulé populara biskopibas enciklopédija“The ABC& XYZ Of Bee Culture” (A.1. Root, E. R. Root), kas tiek izdota atkartoti,
1910. gada izdotaja gramata norada, ka 3/16 collas (4,76 mm) ir mazaka sprauga, ja ta mazaka par minéto izméru, tad
bites to aiztaisa ar propolisu vai vasku. 3/8 collas (9,53 mm) ir noradita ka lielakais brivtelpas izmérs, bet vidé&jais lielums
starp abiem iepriek$ minétajiem esot 5/16 collas (7,94 mm). Interesanti, ka 3ai skaitlu virtenei seko pazinojums, ka 1/4
collas (6,35 mm) esot vislabaka brivtelpa, kada jaizmanto stropu buvnieciba (tas it ka esot noskaidrojies, bavéjot stropus).

Cilvékiem patik konkrétiba, tadé| citésu kadu interneta atrodamu informaciju no ASV. “eXtension” ir interaktiva
interneta vietne, interneta resursu meklétajs, kura ir apkopoti dazadi informativi un izglitojosi materiali, kuru pamata
ir dazadu ASV universitasu pétijumos gutas atzinas daudzas praktiskas nozareés, tai skaita ari biskopiba (http://www.
extension.org). 2014. gada 27. augusta “eXtension” ievietots raksts par biskopibu Tenesi Stata (Beekeeping in Tennessee,
University of Tennessee Institute of Agriculture), kura sniegti moderna stropa koka detalu izméri (Wooden Components of a
Modern Bee Hive). Raksta sakuma ari dota brivtelpas definicija, kur, atkal, atsauce uz Lorenco Langstrotu un jau zinamie
parametri “no/lidz” un kas notiek, ja “plasaks/sauraks’, kam nobeiguma beidzot seko viens konkréts izmérs: vidéji 5/16
collas jeb 7,9375 mm - noapalojot tas ir 8 mm. Ka redzam, tas saskan gan ar Ruta enciklopédija rakstito, gan ar stropu

bavnieciba vérojamo. Ar to ari “labakas” brivtelpas mekléjumiem varu pielikt punktu.

— %" =7,9mm 17. attéls.
Stropa brivtelpa, kadu to mausdienas

izmanto Langstrota stropos.

Informdcijai: Latvijas stavstropa raséjumos
brivtelpa starp apkares sanu listiti un stropa
= — %" =7,9mm sienu ir 7,5 mm, Lietuvas stropa (Jonas
Kriscidanas, Bitininkyste, 1933) -8 mmun 7,5
mm (Uzlabotais Lietuvas strops, O.Eglitis,
Biskopibas inventars, 1962), bet Igaunija — 7
mm (Eesti normaaltaru, Mesindus, 1959), kas
vélakos izdevumos gan aizstata ar 7,5 mm.
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LANGSTROTA STROPS

Laika gaita pirmais kustinamu apkaru strops, kura apzinati tika ievérota un definéta stropa brivtelpa, ir krietni
mainijies, tadel noteikti batu jaaplako, kads tad izskatas moderns, musdienigs Langstrota strops.

%ﬂ 2= 508 mm
————
Jumts 213" = SSEM ——— 16%;" = 422,275 mm

e 14" =12,7mm

Griesti e _16Y4" = 409,575 mm
69" = 166,6875 mm
Medus telpa
145%" = 371,475 mm
Medus telpa 51" = 144,4625mm
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asu skirsiets 145%4" = 371,475 mm
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Grida o 14%4" = 371,475 mm
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18. attéls.

Modernizétais Langstrota strops.

A - attéls no gramatas “The Hive and the Honey-Bee” (1992);

B - zimé&jums no raksta par biskopibu Tenesi Stata (Beekeeping in Tennessee, University of Tennessee Institute of
Agriculture), kura sniegti moderna stropa koka detalu izméri (Wooden Components of a Modern Bee Hive).

Gramata “The Hive and the Honey-Bee” (1992) ir Langstrota pirma un otra izdevuma turpinajums, kuru kops 1889.
gada izdod slavena Dadana firma (“Dadant & Sons Inc.”). Minéta gramata laika gaita piedzivojusi milzumu atjauninato
izdevumu, un kop$ 1946. gada tai ir viens redaktors, bet tematiskas nodalas caurskata, revide un atbilstosi laikam un
jaunumiem nozaré parraksta autoru kolektivs, kur$ parstav atbilsto3a laikmeta ievérojamus zinatniekus biskopiba. Tadél
atkartotie Langstrota/Dadana gramatas izdevumi tiek uzskatiti par nopietnako biskopibas macibu gramatu anglu valoda.
Logiski, ka Sigramata sniedz ganieskatu Langstrota stropa attistiba, gan ari pastasta par stropa jaunako modeli. 1992. gada
izdevums nav iznémums, un taja ir ne tikai publicéts aktuala stropa attéls (18. attéls — A), bet ari dots neliels ieskats ta
izgatavoSana, pastastits par stropa izmériem un lietojumu. Gramata virsrakstam “Moderns strops” seko stastijums, ka 2-3
stropa korpusi parasti tiek izmantoti peru audzésanai, bet nakamie — medus razoSanai. Peru telpas korpusos ir 10 kares,
bet medus telpas biskopji kares izretina — atstajot viena korpusa devinas vai reizém tikai astonas apkares. Peru telpas
apkarém diemzeél nav doti skaidri aréjie izmeri, ir noradti tikai iek3&jie: platuma 17 collas (431 mm) un 8 collas (203 mm).
varam apréekinat, ka“moderna Langstrota stropa” apkares aréjie izmeéri 451 x 232 mm. Salidzinajumam: Latvijas stavstropa
apkare ir 435 x 300 mm, un tas nozimé, ka masu apkare ir tikai nedaudz $auraka (1,6 cm), bet krietni augstaka (par 7 cm).

Vél gramata minéts, ka apkaru sanu listites augséja tresdala ir 1 un 3/8 collas platas, kas nodrosina mums nepierasti
mazu attalumu starp divu karu vidussienam - 35 mm. Tapat tur ari stastits, ka stopa korpusu iekséjie izméri ir: 9 un 19/32
collas (243,7 mm) augstuma, 14 un 11/16 collas (373 mm) platuma un 18 un 5/16 collas (465 mm) garuma, un 3adi divi
korpusi ir uzskatama par idealu tilpumu peru telpai. Savukart korpusu aréjos izmérus nosaka déela biezuma standarts,
un tas ir 3/4 collas (19 mm). Bez peru telpas jeb ligzdas korpusiem biskopiji iecienijusi ari seklos korpusus, kas paredzéti
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medus novieto3anai. Sie gan vairs nav originalie Langstrota izméri, bet, ta ka ir runa par“moderno stropu’, tad noradits, ka
Dadana razotie seklie korpusi (shallow supers) ir 6 un 5/8 collas, 5 un 11/16 collas un 7 un 5/8 collas augsti (attiecigi 168,3
mm, 144,5 mm un 193,7 mm). Interesanti atzimét, ka izméri apzinati nav izkartoti skaitliski augosa seciba, bet gan péc
nozimes - popularakas ir 168,3 mm augstais korpuss, kas ir tikai par pusotru centimetru augstaks neka musu stavstropa
medus telpas korpuss (154 mm).

Jaméginam izsekot Langstrota stropa daudzajam modifikacijam, tad driz vien iestajas apatija un nepatika pret collu
parrékinu milimetros, izmériem ka tadiem un stropu uzlabojumiem vispar. Kaut vai salidzinot “The Hive and the Honey-
Bee” sniegtos “moderna” stropa izmérus ar citu autoru modernajiem stropiem. Bez tam janem véra ari tas, ka nodaju
par stropiem minétaja gramata ir rakstijis neviens cits ka Carlzs Dadans (Charles Camille Dadant, 1919-2001) - Dadanu
dinastijas parstavis ceturtaja paaudzé, Dadana kompanijas priek$sédéetajs kops 1966. gada un minétas gramatas, ka ari
zurnala“The American Bee Journal” izdevejs. Atskiribas ir nelielas, un reizém gruti izprast, kapéc viens autors kadas stropa
detalas garumu noradijis ka 18 un 1/4 collas, bet cits 18 un 5/16 dalas collas, ja atskiriba ir tikai 1,6 mm! Vai tiesam
kladijies? Kladas, iespéjams, veidojas ari eiropiesiem, parrékinot izmérus no collam uz milimetriem un noapalojot vai ari
“pilnveidojot” izméru, to pielidzinot kadai Eiropa izmantotai stropa konstrukcijai.
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19. attéls.

Dazadu variantu Langstrota stropa korpusu un apkaru izméri.

Attela redzams, kados virzienos stropa korpusi un apkdres méritas. Talak uzskaititie izmeri ir tikai dala no dazados avotos
sniegtajiem izmériem, turklat aplikoti tika jaundkie dati, vesturiskie stropu izméri netika nemti verd, un aplukotas nebut ne
visas iespéjamas varidacijas — tikai daZas, ta teikt, ieskatam.

Peru telpa:

Garums ar gropém = 191/8in = 485,775 mm (BT)
L=181/4in =463,55 mm (BT)

L =185/16in = 465,1375 mm (H&HB, WHB un WP)

L =183/8in=466,725 mm (BS)

W =145/8in= 371,475 mm (BT)

W=1411/16in =373,0625 mm (H&HB, WHB un WP)
W = 143/4in = 374,65mm (BS)
H=297/16in=239,7125 mm (BT)
H=91/2in=241,3mm (BS2)

H=99/16in = 242,8875 mm (WP)

H=919/32in = 243,6812 mm (WHB un H&HB - Langstroth Original)
H=95/8in = 244,475 mm (BS)

Medus telpa:

H=511/16in = 144,4625 mm (BT - Shallow super)

H=153/4in = 146,05 mm (WP - Shallow super)

H=69/16in = 166,6875 mm (BT - lllinois super)

H=65/8in = 168,275 mm (WP - lllinois super)

H=65/8in = 168,2750mm (BS - Dadant (medium) honey super)

Apkare:

Lfr=1711/16in =449,2625 mm (BT)

L fr=175/8in =447,675 mm (ABC — Langstroth Original, BS2)

H fr=91/8in=231,775 mm (ABC — Langstroth Original, BT - peru telpa, Hive body, WP)
H fr=61/4in= 158,75 mm (BT — medus telpa, lllinois, WP)

H fr=53/8in= 136,525 mm (BT — medus telpa, Shallow super, WP, BS2)

Avotu saraksts:

H&HB - “The Hive and the Honey-Bee’; 1992, Dadant & Sons,

ABC - “The ABC & XYZ Of Bee Culture” 1910 A.l.Root, E.R.Root

BT - “Beekeeping in Tennessee, University of Tennessee Institute of Agriculture”
WHB - “The World History of Beekeeping and Honey Hunting”
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BS - http://www.beesource.com/files/10frlang.pdf
BS2 - http.//www.beesource.com/resources/usda/types-of-hives-and-hive-equipment/
WP - http.//en.wikipedia.org/wiki/Langstroth_hive

Rakstisanas bridi, manuprat, vispilnigako ieskatu Langstrota stropa uzbavé sniedz Tenesi Universitates sniegtais
skaidrojums - pamaciba, kadam jabat modernam stropam. Tadél, subjektivu motivu vadits, pieméram izvélgjos Sis
iestades piedavato stropa modeli, kas kopskata redzams 18. attéla (B) un kura iek$éja uzbive - karu izvietojums korpusos
un brivtelpu — izméri redzami 20. attéla (A un B). Ka redzams, tad principiali stropa konstrukcija ne ar ko neatskiras no
mums ierastajiem modeliem: Latvijas stavstropa, Auzukalna stropa un pat Norvégu stropa. Mainigi ir apkaru izméri
un korpusu augstumi. Vieniga kardinala atskiriba ir tas, ka Langstrota stropa apkares ir “iesédinatas” dzilak korpusa un
brivtelpa veidojas virs karém, misu stropos apkaru augséjas listites ir viena limeni ar korpusa augsmalu, bet brivtelpu
veido atkape korpusa apaksdala, zem karém. Ja, nevaru nepieminét, ka Tenesi Universitates raséjuma nav ieziméts precizs
brivtelpas izmérs starp apkaru sanu listém un stropa sienu. Esmu to aprékinajis, par pamatu nemot citus ziméjuma dotos
izmérus - korpusa iek$éjo platumu un apkares aréjos izmérus. legitais rezultats — 7, 14 mm - sakuma skiet nedaudz
Saubigs, iespé&jams, ka nedaudz par Sauru, esam pieradusi pie 7,5 mm. Tomér lidzigu izméru — 7,17 mm - iegGstu ari no
Dadana gramatas. lespéjams, ka pietiek ari ar 7 mm brivtelpu, jo amerikanu kares ir izturigakas pret skiebsanos, kas ir
viens no parastakajiem iemesliem karu apaksdalas pielimésanai ar propolisu pie stropa sienas. Amerikanu apkarés sanu
liste ir 3/8 collas jeb 9,5 mm. Latvijas stropos apkaru sanu listes ir planakas (7,5 mm) un krietni garakas, kas ari biezi vien
izraisa apkaru skiebsanos.
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20. attéls.

Langstrota stropa apkares izméri un novietojums korpusa.
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STROPU ATTISTIBAS TENDENCES

Medusbites cilvéka veidotos miteklos mit salidzino3i nesen. Pie $ada secinajuma viegli varam nonakt, ja laika spridi,
kops bites saka dzivot primitivos, cilvéka veidotos stropos, attiecinam pret visu to garo laika posmu, ko saucam par
medusbisu evollciju. Tomér Sis periods ir ari gana gars, ja uz to paraugamies atpakal no musdienu skatupunkta — no
laikmeta, kad tehnikas progress notiek tik strauji, ka dazadas lietas un procesi piedzivo uzlabojumus gandriz vai ikdienas.
Grati ir noteikt ta vésturiska posma sakumu, kad cilvéki saka bites iemitinat koku stumbros — koks tam ir |oti nepateicigs
materials, kas atri bojajas, un pagatnes liecibas izzid reizé ar to. Papildus tam jasaka, ka senatné daudzas tautas bites
turéja pavisam cita materiala “stropos” — mala podos un klagu grozos. Kopti - senie Egiptes iedzivotaji - it ka joprojam
kopjot savas bites tiesi tapat ka pirms pieciem tlkstosiem gadu — grédas sakrautas mala krakas.

No gramatas atrodamam liecibam par seno laiku dravniecibu stropu pirmsakumu sakara visbiezak tiek minéts grieku
[istiSu strops no Krétas salas, kas attélots DZzordZa Vélera (Sir George Wheler, 1650-1723) gramata “Celojums uz Griekiju”
(A Journey into Greece, 1682). Gramatu zimé&jumos, kas attélo vél agraku laika posmu un vésta par biskopibu, redzami vien
dazadi kastu stropi no Italijas ziemeliem un Spanijas (21. attéls A). Dravo3ana $ados stropos vairak lidzinas bisu kopsanai
koku dobumos: bites velk brivi Sinas un cilvéks tik vien piepalidz, ka ligzdas telpai pa vidu iestiprina paris kladzinu karu
saturésanai. Ja pienemam, ka Krétas listisu strops ir pirmais cilvéka solis apkaru stropu virziena, tad paliek vien atbildét
uz jautajumu, kad tas tika sperts. Anglu celotajs un dabas pétnieks Dz. Vélers to iem0zinaja tikai pirms aptuveni 300
gadiem - 17. gadsimta beigas.

21. attéls.

Kastes stropi Ziemelitalija kada
1596. gada izdota gramata
(A) un Krétas listiSu strops
(B) DzZordza Veélera gramata
“Celojums uz Griekiju” (1682).

faf diwtef depeee pork M.

Turklat japiemin, ka paraléli bisu kopsanai kastu stropos, kas, pieméram, ASV plasi bija izplatita lidz pat 19. gadsimta
vidum, vai blukos, kas Austrumeiropa saméra plasi tika darits vél lidz pat 19. gadsimta beigam (Latvija pat 20. gadsimta
sakuma), ir saglabajies daudz drukatu liecibu par bisu turéSanu salmu stropos Ziemeleiropa un Centraleiropa 18.
un 19. gadsimta. Kur sakotnéji bites kopa lidzigi ka koka dobuma, bet vélak pat méginaja tajos atrast vietu apkarém
(Gravenhorsta strops, 22. attéls B).

A

22, attels.

Dazadi salmu stropu paveidi: A - Swenska Bi-Ski6tslen (Nils Koch, 1753), B — Gravenhorsta salmu strops ar apkarém
(Christoph Julius Gravenhorst, 1873), C — salmu strops Anglija (Frank Richard Cheshire “Bees And Beekeeping, Scientific
And Practical VI", 1886).
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Salmu stropi joprojam ir interesants temats biskopjiem, kurus interesé dabai draudziga biskopiba. Turét bites
primitiva salmu stropa bez apkarém varétu kalpot ka izaicinajums pretstatit savu biskopibu modernajai biskopibai,
pieméram, plastmasas stropos. Tas, protams, nebUs iespéjams visur — $ada tipa dravosanai ir savi nosacijumi, vispirms
jau ta ir téméta uz virSu ienesumu, kur biskopjiem ir svarigi lielako tiesu bisu aktivas sezonas uzturét nelielas saimes.
Savulaik $ada salmu stropu biskopiba bija plasi izplatita Holandé, Vacija un Anglija - tur, kur pletas plasi virsaji un
bitém lielako aktivas sezonas dalu nacas pavadit loti ekonomiska rezima. Vacija, Lineburgas apkartne vairaki biskopji
joprojam bites kopj nelielajos salmu stropos. Lineburgas virsajos dravnieki izkopusi interesantus panémienus, ka
aprupét bites, pavairot saimes un galu gala iegit savu medus tiesu no bitém, kas apdzivo nelielos zvana formas
salmu kocus.

23. attels.

Bites drava pie Lineburgas Vvirsaja
izvietotas “biSu zoga” (Bienenzaun), attéls
no veésturiskas pastkartes (20. gadsimta
sakums, ap 1915.-1925. gadu).

Viens no pirmajiem, kurs bisu vilktas kares “ielika” koka ietvara, bija Francis Hubérs (1797), no ka iedvesmu vélak
smélas ari racionalas biskopibas pamatlicéjs Lorenco Langstrots. Tomér iespéjams, ka “pats, pats pirmais” bija DZzons
Oubrejs (John Aubrey), kur$ sava gramata “The Natural History of Wiltshire" (ap 1690) apraksta J. A. stropu, par kuru
saka, ka tas esot labs bisu stropa modelis un, pec petnieku domam, ir pasa Oubreja izgudrots (John Aubrey - J. A.). Cik
saprotu, tad laikabiedri bitenieki informaciju par izgudrojumu nav uztvérusi tadél, ka gramata ir atrodams tikai stropa
apraksts, bez ziméjumiem. Ziméjums tapis tikai vairak neka divsimts gadus vélak, 1928. gada, pateicoties 1683. gada
publikacijai Londonas presé (Oubreja véstule, ari tikai tekstuals apraksts), kuru uzgajis un stropu zimé&juma atveidojis
pulkvedis Herberts Vokers (Herbert John Ouchterlony Walker, 1843-1934).

PO — - — - —

24, attéls.
DzZona Oubreja stropa ziméjums (H. J. O. Walker, 1928).

J. A. strops (24. attéls) tomér kaut kada iemesla dél palika arpus biskopju redzesloka, un biskopju radosa doma pie
apkarem atgriezas tikai simts gadus vélak — 18. gadsimta nogalé. Ka jau minéju, slavenakais un pasaulé pazistamakais
ir Hubéra strops, ar kuru Eiropas biskopji iepazinas 18. un 19. gadsimta mija (25. attéls). Un ari, ka jau esmu mingjis
ieprieks, Sis strops bija vairak paredzets bisu verosanai. Hubérs bija akls jau kop$ agras jaunibas - redzi vin$ zaudéja
jau 15 gadu vecuma. Tomér jauna Franca interese par biskopibu bija tik liela, ka vins pievérsas bisu pétijumiem ar citu
cilvéku palidzibu. Bites véroja vina sieva un asistents, bet secinajumus par novérojumiem izdarija pats Hubérs.
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25. attels.
Hubéra lapu strops 1797. gada ziméjuma. Kopskats (A), izvérsta veida (B) un atseviska apkare (C).

Jaunu lappusi stropu attistiba pavéra 19. gadsimts. Vispirms gadsimta sakuma Ukrainas biskopis Petro Prokopovics
(MeTpo IBaHoBUY [Mpokonosuny, 1775-1850) izgatavoja musdienu stropam |oti lidzigu bisu majokli. 1798. gada péc
dienesta cara armija vin$ atgriezies majas un pievérsies lauksaimniecibai, bet vélak ari biskopibai. Iztéréjot gandriz visus
savus iekrajumus, nopircis zemi un 32 blukus ar bitém. Izpétijis bisu saimes uzbuvi un bisu paradumus, Prokopovics
definéja mérkus, kadus véléjas sasniegt biskopiba: 1) medus jaiegust tirs, bez jebkadiem piemaisijumiem, 2) dravosanai
jabat tadai, lai péc medus atnem3anas nebutu trauméta ta bisu ligzdas dala, kura bites audzé savu jauno paaudzi, 3) ari
péc medus atnemsanas bisu saimei jabUt spéjigai turpmak sekmigi attistities. Par Prokopovica stropu laikabiedri uzzinaja
1814. gada.

Ukrainai tuvaja kaiminzemé Polija ar Prokopovica stropu iepazinas izcilais polu - vacu biskopis Jans Dzierzons
(Jan Dzierzon (PL), Johann Dzierzon (D), 1811-1906). Ari DzZierzons savu bisu pétnieka darbibu saka vienkarsos bluku
stropos, bet divaini - par gana labiem uzskatija un talak attistija tikai listiSu stropus. Tiesa, DZierzona listiSu stropi aréji
lidzinas masdienu apkaru stropam, tikai kares ietvars no visam ¢etram pusém vinam neskita pienemams. lepazinies ar
Prokopovica stropu, DZierzons gan atzina, ka sanu listites esot saméra labs jaunievedums, tomér par apakséjas listites
nepiecieSamibu vins Saubijas. Dzierzonam pieder atklajums, ka divu 3unu vidussienam jaatrodas 1 un 1/2 collas attaluma
(38 mm), un, iespéjams, vins apmierinajas ar $0 noverojumu un, ka saka, pie ta ari palika. lespéjams, ka bites, sanémusas
noteikta platuma listites ar vida piestiprinatu vaska strémeli, tieSam labi vilka taisnas un paralélas Sunas. Tadé| pétniekam
vairs negribéjas kukainus “apgruatinat” vél papildus ar kaut kadam listitem biSu ligzda. Tikai nesaprotami, ka vinam varéja
skist erti saimes ar $adam, pie listitém brivi vilktam karém, apskatit? Jo stropa varéja ieklut tikai no saniem un, lai tiktu
pie dzilak ligzda eso3ajam karem, nacas izcelt priekSpusé stavosas! Savus pirmos stropus, kuru konstrukcija balstita uz o
atklajumu, DZierzons izgatavoja 1838. gada.

Dzierzona idejas talak pilnveidoja vacu biskopis — barons fon Berlepss (August, Baron von Berlepsch, 1815-1877).
Berlepsa stropi jau bija ar kustinamam apkarém, kas novietotas vairakos stavos viena virs otras, tacu pats strops ir
neizjaucams - vienkorpusa, nosaciti lidzigs stavblukim, un piek|i3ana karém iesp&jama no aizmugures. Sados stropos vél
joprojam dravo daudzviet Vacija, Sveicé, Austrija un citur Eiropa. Interesanti, ka Berlep$s savu stropu izveidoja vienlaicigi
ar Langstrotu, precizak, gadu vélak — 1852. gada.

Lidz ar to varam drosi secinat, ka, lai ar1 cik sena bija apkaru stropu tapsanas vésture, biskopiba Sie stropi ienaca tikai
pirms nieka 150 gadiem.

26. attéls.
Prokopovica (A), Dzierzona (B) un Berlepsa (C) stropi.
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Kaut ari joprojam nerimst bitenieku rado3a izdoma un centieni stropus uzlabot, galvenajos vilcienos nekas liels
stropu dizaina vairs nemainas. Uzlabojumi visbiezak ir saprotami tikai paSam konstruktoram. Parasti dravnieku centieni
pilnveidot stropus aprobeZojas ar kadas jaunas konstrukcijas aizgis$anu no citas valsts biskopibas un pieskano3anu vietéjai
dravosanas praksei. Turklat visu laiku aktivi ir ari tadi biskopji, kuriem interesé biskopiba vienkarsos un pirmatnigos bisu
miteklos — listiSu stropos, salmu grozos vai modernizetos kastes stropos.

Ja runajam par galvenajam tendencém stropu attistiba, tad jasaka, ka aizvadito 150 gadu laika biskopju pratus
nodarbinajusi divi svarigi jautajumi: 1) pakojuma nepiecieSamiba stropu sienas, 2) stropa izméru proporcijas un svars.
Gan 20. gadsimta sakuma, gan ta nogalé, biskopiji radijusi un turpina radit stropus ar dubultam sienam un pakojamo
materialu starp tam. Anglija un Norvégija varam atrast vésturiskos stropus “divi viena” — stropus veido iek3€&jais un aréjais
korpuss. Proti, uz lielakas pamatnes novietoti viensienas korpusi, kurus péc saimes apskates nosedz ar lielakiem aréjiem
korpusiem, kas pasarga pamata korpusus no lietus un pie reizes ari veido gaisa spraugu starp iek3éjo un aréjo korpusu,
ta radot papildu siltuma izolaciju. Kaut ko lidzigu esmu redzéjis ari Latvija, kur biskopis dravoja ar klasiskajiem viensienu
daudzkorpusu stropiem, bet ziemai bija izgatavojis kastes, kuras ka lielus zvanus uzlika ziemojosajam saimém

o=

27. attéls.

WBC strops - viens no Anglija popularakajiem stropiem kops 1890. gada. Stropa nosaukums sastav no ta izgudrotaja
inicialiem - William Broughton Carr (1836-1909). Sakotnéji strops tika izgatavots péc lidziga principa ka Latvijas
stavstrops - stropa aréja apvalka salaidumu vietas tika nosegtas ar listem (A). Sakot ar 1900. gadu, stropu saka
gatavot ar teleskopisko arejo apvalku (B, C), un tadu to anglu dravnieki izmanto joprojam.

Ipasi aktuals stropu pakojumu jautajums kluva 20. gadsimta sakuma, attistoties celojo3ajai biskopibai. Dubultas
sienas un apjomigas peru telpas, kas raditas ar mérki, lai bitém butu siltak un vairak baribas peru telpa, ko térét garajos un
aukstajos ziemas ménesos, deva stropam papildu svaru un aiznéma transporta lidzekli parak daudz vietas. Tacu te gan, lai
risinatu $o problemu, biskopji daudz galvas nelauzija, un par kadam jaunam stropu attistibas tendencém runat nevaram
- biskopji vienkarsi izvelejas Langstrota stropu vai ari savus nacionalos stropus pielagoja Langstrota stropa veidolam.
Ja, 20. gadsimts raksturigs tiesi ar to, ka valstis veidojas nacionalie stropu standarti. Ipasi divdesmitie - trisdesmitie gadi,
kad kop$ apjausmas, kadam jabuat értam kustinamu apkaru stropam, bija pagajis salidzinosi neilgs laiks, tikai 50-70
gadi, ka nu kura valsti. Tomér ari pienemtos stropu standartus isti par stropu attistibas tendenci nevar nosaukt - ta isti
Sie noteikumi darbojas tikai tur, kur valdija zinams monopols stropu razosana, vai ari dzives limenis bija tik augsts un
razo$ana tik specializéta, ka biskopim vairs nebija ekonomiski izdevigi nodarboties ar kadas savas, vinam “milakas” stropa
konstrukcijas ieviesanu praksé un tas raZo$anas organizésanu. Ipasi tas sakams par 20. gadsimta otro pusi un attistitajam
Rietumeiropas valstim.

Atgriezoties pie aizsaktas téemas par stropu dubultajam sienam, tad 3eit vislabakais piemés ir Norvégija. Norvégija
biSu izvesana virSu ganibas ir vitali svarigs pasakums. VirSos bites laba gada “panem” otru gada razu, tadél interesants
ir norvédu risinajums nacionala stropa konstrukcija — maksimali samazinot peru telpas korpusa tilpumu, ir saglabatas
dubultas sienas un pakojums starp tam, pie viena panakot to, ka ligzdas paplasinasana notiek vertikali, uzreiz ar veseliem
korpusiem. Norvegu stropam (28. attéls A) |oti lidzigs ir ar1 Polija plasi izplatitais Lielpolijas strops (28. attéls B), kuram ari
sakotnéji bija dubultas sienas ar pakojumu, ko, laikam ritot, biskopji censas aizstat ar vienkarsam sienam vai ari pariet uz
putuplasta stropiem, kuros jautajums par dubultam sienam atkrit vispar.
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28. attels.
Norvégu strops (A) un
Lielpolijas strops (B) Skérs-

8 griezuma.
5 ﬁ_ Lielpolijas stropu (ul wielkopolski,
ul  Widery, Wielkopolska -
8 e Lielpolija — vesturisks regions
® Polijas rietumdala, nozimigaka
pilséta — Poznana) konstruéjis

Viktors Videra (Wiktor Widera,
1895-2).

Norvégu standartstropu  jeb,
ka pasi norvegi to deve,
racionalstropu (Rasjonellkuben)
konstruéjis Ulavs Bareds (Olav
Burud, 1912-2005), biskopis no
Lomedales (Lommedalen). 1950.
gada abi kopa ar brali Fredriku
uzsaka S stropa sérijveida
razosanu.
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Lidz ar to man gribétos apgalvot, ka principiali bisu miteklu konstrukcija Sobrid nekas nemainas un galvenie
uzlabojumi pédeja laika ir saistiti ar stropu materialu izvéli. BiSkopiba strauji ienak poliméru materiali. Porainie polistirola
stropi kop$ 20. gadsimta nogales jau ir kluvusi par neatnemamu biskopibas sastavdalu. Putuplasts ar blivumu virs 100
kg/m3 ir pietiekami izturigs, lai pilditu visas stropam paredzétas funkcijas, un tikai putni un caunas tos boja un sagada
biskopjiem rupes. Bitém poliméru materials Skietami netraucé (laikam saskata taja kaut ko radniecigu ar biSu vasku —
dabas “plastmasu”), un, skatoties, cik naski tas savieno savus materialus - vaska tiltinus — ar polietilena sedzinam, varam
spriest, ka bites So plastmasu akcepté.

29. attels.

Somija razotos polistirola
(EPS - anglu val. - Expanded
Polystyrene) firmas “Paradise
Honey Oy“ stropus iecienijusi
daudzu valstu biSkopji, un
tos aizvien plasak izmanto
ari Latvija.

Putuplasta stropi ir vieglaki par koka stropiem. Tajos nav spraugu un caurumu, tie nepust un nesaskiebjas. Tie ir
viegli kopjami - tajos nekas neiesticas. Udens pa sienam notek ka stropa iek3pusé, ta ari arpus ta. Tie ir viegli saliekami
un izjaucami, tos iespéjams dazadi modelét - piemérot dazadam vajadzibam. Stropu materials reize kalpo ari ka
termoizolacija, kas loti batiski ir masu mainigajos klimatiskajos apstaklos.

Pie putuplasta stropu nevélamajam ipasibam jamin no koka stropiem atskirigais mikroklimats stropa ieksiené.
Mitrums neieslicas stropa sienas, bet kondenséjas uz tam, péc tam notek uz gridas, un, ja tam nenodrosina celu, pa kuru
aizplast no bisu ligzdas, liekais Gdens var sagadat zinamas neértibas. Biskopji sudzas, ka plastmasas stropos bites atrak
nonak spieto$anas noskana, un ari 5o novérojumu skaidro ar mikroklimata atskiribam. Klumes nav nenovérsamas, bet tas
savlaicigi japaredz.

Latvija dravojot ar putuplasta stropiem, biskopjiem vislielakas problémas sagada putni saimju ziemo3sanas laika.
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Saka, ka attistiba notiekot pa spirali. St likumsakariba attiecas ari biskopjiem - laiku pa laikam biskopji izvelk pa labai, sen
aizmirstai idejai un izmégina to praksé. Ta ir noticis ari ar Varres stropu (Abbé Emile Warré, 1867-1951).

30. attéls.
Varres strops (http://www.warre-bienenhaltung.de).

Varres stropa galvena Tpasiba - tas zinama méra kopé bisu ligzdu dabiska koka dobuma. Ta iek$é&jais izmérs ir 30 x
30 ¢cm, un tam nav apkaru. Bites velk kares pie listém — principa Varres strops ir listiSu strops. Dravosana $ados stropos,
iespéjams, sagada baudu biskopjiem, kas ar to nodarbojas. Nav jagatavo kares, un ari pasa stropa izgatavosana neprasa
iemanas un specialu aparatdru, galvenais, lai dravnieka riciba batu déli, zagis amurs un naglas. Télaini $ada stropa
izgatavosanu varétu salidzinat ar putnu barisa gatavosanu.

Ik pa laikam dazadu valstu biskopji ir méginajusi stradat ar Varres stropiem, tos uzlabot un pilnveidot. Vislabak par

dravosanu interesantajos stropos meklét interneta, pieméram, http://warre.biobees.com.
Otra primitivas biskopibas “atsauk$ana no pagatnes” ir saistita ar horizontalajiem listiSu stropiem. Siem stropiem ideja
nemta no vésturiska Krétas listisu stropa, bet musdieniga izpildijuma vizuali tie atgadina cdku sili uz ¢etram kajam
(31. attéls). Sobrid tos sauc vai nu par Kenijas vai Tanzanijas stropiem, un tie izveidoti, lai palidzétu nabadzigo Afrikas
valstu iedzivotajiem uzsakt nodarboties ar biskopibu un ta uzlabot savu ekonomisko stavokli. Stropi ir loti vienkarsi,
neprasa kvalitativus materialus un precizus instrumentus izgatavo$anas procesa. Sobrid tos daudzviet pasaulé iecienijusi
biskopji, kurus vada ekologiski apsvérumi un kuriem interesanta skiet naturala saimnieciba.

Sie stropi paradijas pagaju3a gadsimta sesdesmito gadu vidi, un tos, protams, neizgudroja nedz kenijiesi, nedz ari
tanzaniesi. Pieméram, Kenijas strops tapis Kanada pagajusa gadsimta septindesmito gadu vidd, kur to izveidoja divi
zinatnieki (Dr. Maurice V. Smith un Dr. Gordon Townsend, the University of Guelph, Canada). Projektu finanséja Kanadas
valdiba, un tas ietilpa jaunattistibas valstu atbalsta programma.

31. attéls.
Kenijas  strops  ziema
Halifaksa (A) - Kanadas

austrumu provinces
s Jaunskotijas galvaspilséta
430 mm (http://novascotiabees.

com/top-bar-hives),
un stropa ziméjums ar
izmériem, kas sniedz
ieskatu stropa sienu
proporcijas.

1180 mm

250 mm
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Vienigais radikalais méginajums mainit stropa konstrukciju un pat zinama méra ta funkcijas, bija 21. gadsimta
sakuma ungaru pétnieka LajoSa Konjas (Lajos Konya) konstruétais rotéjosais strops (32. attéls). Jeb precizak: strops ar
rotéjosu peru telpu un apalam karém. Plasaku publiku ar savu izgudrojumu Konja iepazistinaja 2003. gada APIMONDIA
kongresa Slovénijas galvaspilséta Lublana. Strops ir patentéts, un sakotnéji tas tika reklaméts ka lidzeklis, kas atrisinas
divas biskopiba smagakas problémas: varrozi un saimju spieto$anu. Driz vien stropa brinumlidzekla statuss saskobijas,
pirmais apgalvojums tika atspékots. Pija Aumeijere no Raras Universitates ar kolégiem (P. Aumeier, W.H. Kirchner, G.

Liebig) izméginajuma solitos rezultatus nesasniedza.

32. attels.
LajoSa Konjas rotéjosais strops.

Neremdinamais izgudrotajs nelikas miera un savu izgudrojumu 2007. gada patentéja vélreiz — interneta atrodams
patenta pieteikums, kura izgudrotajs piesaka savu izgudrojumu ka stropu, kas ierobezo mazas stropu vabolites (Aethina
tumida Murray, 1867) invaziju un spietosanu. Diemzeél tada ir dzives isteniba - musdienas nereti nakas saskarties ar
lielaka un mazaka méroga bléziem, tadé| vél un vélreiz nakas parbaudit laipni piedavato informaciju, kas nereti ir diezgan
sensacionala. L. Konjas gadijuma patenta pieteikuma lasitaju uzmanigu jau dara tas vien, ka ta autors apraksta dala raksta,
ka maza stropu vabolite Eiropa jau esot kops 2004. gada (tiek dota it ka atsauce uz Eiropas Savienibas iestades oficialu
pazinojumu).

Rakstot par sensacijam stropu uzlabo3anas joma, nevar nepieminét pasu jaunako - 2015. gada - sensaciju
“Plasmas stropu” (“Flow Hive™*) jeb, citiem vardiem, stropu ar kranu, pa kuru tek medus (33. attéls). Tacu izradas, ka $i
ideja nemaz tik svaiga nav. Jau talaja 1940. gada ASV ir patentéts bisu strops ar aluminija karem, kas darbotos uz lidziga
principa - $unu kanninas ir izjaucamas, un tiklidz tas notiek, ta zinam, ka uzvedas medus ligzdas siltuma - tas sak tecét...
Katalanu izgudrotajs no Spanijas Huans Gariga (Juan Bizcarro Garriga) tikai nebija izraudzijies 1sto materialu - izradas,
izgudrotajiem no Australijas ar plastmasu veicies labak. Stjuarta un Sidera Andersonu izgudrojums patentéts 2014. gada
vidu (Stuart Anderson, Cedar Anderson, United States Application US20140370781), bet pasaulei par savu izgudrojumu
abi konstruktori pazinoja 2015. gada sakuma.

Vérot, ka darbojas strops, ir tieSam interesanti, un, ja vien neatklasies kas vél lidz Sim neparedzéts, stropam varétu bat
spoza nakotne. Varbit ne tik izcila, ka paredzéjusi pasi jauna dizaina ievieséji, — automasinu piekabes ar desmitiem stropu
uz tam un caurulvadu sistéma, kas iztecéjuso medu novada kubikmetra konteinera, bet savu vietu pasaules biskopiba
“Flow Hive™” noteikti iekaros. Vismaz pardoSanas sakuma cilvéku interese bija tik liela, ka pasutijumi krajas “kaudzé”, vel
pirms bija uzsakta sérijveida razosana.

33. attels.
“Flow Hive™ (A) un ta darbibas

103 princips - raséjums no patenta
(B): nobidot Siinu sienas, medus
iztek no Stninam.

102

FIG2
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STROPI LATVIJA
STROPU ATTISTIBAS PIRMAS DESMITGADES

Pirma gramata par biskopibu latviesu valoda iznaca 1803. gada, un ta bija “BiSu gramatina jeb isa un skaidra
pamacisana no bitém un bisu kop3anas visiem biteniekiem Kurzemé un Vidzemé par labu, sarakstita no Krisjana Fridriha
Launica, Grobinas draudzes jaunaka macitaja.” Gramatas autors sava darba ievada norada, ka tas nav originaldarbs, tas
patiesiba ir kadas vacu biskopibas gramatas tulkojums. Turpat ievada Launics ari dodot ieskatu, ka bites turamas divos
veidos — meza vai darzos (domajams - bisu darzos).

“Meza vinas dravas vien tiek turétas, bet darzos vinas uz trejadu vizi var kopt: 1) kastés, kas ipasos naminos stav,
2) kurvjos, 3) kokos jeb stropos. Ta pirma vize ir laba priek$ muizniekiem, kas snikkeri (galdnieku) var maksat un namus
baveét, bet kurviji ir tie istie biSu nami prieks araju laudim, jo, pirms ka viens koks top meza nocirsts, parvests un izdéts
(dobuma izveidosanu sauca par dores désanu), tris brangus kurvjus var aizkrasné nopit.”

Ta Krisjanis Launics sava gramata, kas ir pirma rakstiska lieciba par to, ka dravnieki uzrunati latvieSu valoda un tiem
stastits par to, ka bites taja laika koptas Eiropa. Launica gramata doti ari ta laika bisu mitek|u izméri — salmu kurvjus
ieteikts pit divas pédas jeb 60 cm augstus un pusotru pédu jeb 45 cm platus. Tapat noradits, ka, ja bitém kurvi par maz
vietas, tad apaks ta janovieto 2-3 pédas (60-90 cm) augsti “pakurviji”.

P. Rizga sava gramata “Biskopiba pagatné un tagadné” norada, ka “Launica gramata bija garigais cela vadonis
latviesu biskopiba veselus 75 gadus, péc kam 3o pasu gramatu parstradaja un pieméroja laikmetam otrs vacu macitajs H.
Kupfers!” Dalbes macitaja Kupfera galvenais papildinajums 1878. gada izdotaja gramata esot bijis pielikuma pievienotais
Dzierzona stropa zZiméjums un apraksts. Gandriz vai varétu domat, ka 31 ir bijusi pirma latvieSu bitenieku iepazisanas ar
bisu stropiem, tacu turpat talak sava gramata P. Rizga min, ka 1901. gada Davids Braksis (1865-1918) minéjis, ka ap 1866.
gadu Latvija Berlep3a un Dates stropus no Vacijas ievedis Ungurmuizas barons Kampenhauzens. Gustava Dates (Gustav
Dahte, 1813-1880) veidotais strops ir loti lidzigs Berlepsa stropam, tikai Date pirmo divu stavu apkares ir apvienojis viena
augsta un Saura apkaré 223 x 360 mm. P. Rizga sava gramata ari raksta, ka kada 1880. gada izdotaja gramatina vairak
stastits par bezramisu salmu stropiem, tapat tiek ieteikti Dates stropi un DZierzona dravosanas metode. Lidz ar to varam
nojaust, ka pat 19. gadsimta nogalé Latvijas teritorija apkaru stropiem vél nebija daudz piekritéju.

Padomju laikos izdotaja gramata “Biskopiba” (Kira Balode un Fricis Galenieks, 1953) autori norada, ka 19. gadsimta
beigas liela dala Latvijas teritorijas populari bijusi Berlepsa un Kovana stropi, bet Latgalé — Levicka un Dolinovska
stropi. lespéjams, ka latvieSu biskopju dravosanas pieredze Kovana stropos ar dubultam sienam ari kalpoja ka viens no
argumentiem, kas tos vélak noveda lidz Dadana stropam.

31. attéls.
Kovana strops.
Al Savu stropu Tomass Kovans (Thomas William Cowan,
f 1840-1926) pirmoreiz ir aprakstijis 1866. gadd anglu
7 zurnala “The English Mechanic”
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P. Rizga sava gramata “Biskopiba pagatné un tagadné” min ari statistikas datus par Tukuma aprinki 1889. gada: “640
bisu saimes, no kuram 525 atradas klu¢u kokos un 115 jaunajos “skapisos.”

No minéta redzams, ka Tukuma aprinki 80% saimju 19. gadsimta nogalé vél tikusi turéti klucos! Tas gan neliecina par
stavokli visa Latvijas teritorija, ta Vitinu pagasta proporcijas bijusas attiecigi 47 pret 18 un Vecauces pagasta — 41 pret 23, bet
Abavas muiza pat pretéji — 12 vecie stropi (kluci) pret 34 jauna tipa stropiem ar kustinamam apkarem.

lespéjams, ka Janis Valdheims (1839-?) bija pirmais latvieSu biskopis, kurs uzsaka dravo3anu kustinamu apkaru stropos,
jo biskopibu Valdheims uzsaka 1872. gada ar vienu saimi bluki. Saime iznika pirmaja gada. Nakamaja gada jaunais dravnieks
jau tika pie divam saimém “klucos”, ka raksta Rizga. Tomér vérigais saimnieks driz vien nonacis pie secinajuma, ka labak
bites dzivos kustinamu apkaru stropos, un kéries pie $ada stropa izveidosanas. Valdheimam nav patikusi tobrid Kurzemé un
Zieme|vidzemé pieejamie, no Vacijas ievestie nelielie stropini ar pieeju no saniem, kuros bites ari slikti ziemoja. Valdheima
izveidotais strops bijis jau ar krietni lielaku peru telpu, un 3ada stropa varéja attistities lielas saimes, kas labi nesa medu un
parziemoja ar mazakiem zaudéjumiem. Valdheima konstruétaja stropa ietilpusas 30-36 augstas apkares ar izméru 230 x 305
mm. Tatad varam uzskatit, ka 19. gadsimta nogalé, ap 1880. gadu, tapis pirmais musu zemé veidotais kustinamu apkaru
strops.
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1893. gada Kurzemes Biskopibas biedriba Jelgava sarikoja“Pirmo Baltijas Biskopibas izstadi’, un $aja izstadé viens no trim
nolasitajiem referatiem bija par tému “Kurs strops Sejienes apstakliem noderigakais.”

Cits ievérojams musu biskopibas celmlauzis Eduards Séfers (1870-1929), péc téva naves 1889. gada parnemot téva
saimniecibu un lasot vacu valoda pieejamo literaturu, konstaté, ka biskopiba Vacija nes ievérojamus auglus, tadé| driz vien
nolemj iegadaties bisu saimes un uzsak dravosanu Berlepsa stropos. Tomér jau nakamaja gada iegutos spietus Séfers ielaiz
Dadana stropos. “Tad uzce| bisu maju, kas ziema apsildama, un iegadajas létos Gravenhorsta salmu kurvjus.” ta P. Rizga
par Séfera biskopja gaitu sakumu. Nemot véra, ka Séfers bija aktivs sabiedriskais darbinieks, iestajas Kurzemes Biskopibas
biedriba un atri izvirzijas tas vadiba, sarikoja vairakus biSkopibas kursus, izdeva un redigéja zurnalu “Baltijas BiSkopis’,
sarakstija gramatu “Biskopja padomnieks’, ka ari tulkoja biskopibas literatru no vacu valodas, nav grati iedomaties Séfera
lomu kustinamo apkaru stropu attistiba. Simbolisks ir P. Rizgas gramata ievietotais fotouznémumes, kura biskopji pozé
pie Séfera 1895. gada uzceltas bisu majas Teteles pagasta “Vainas” — taluma aiz bisu majas redzams gulblukis, Séfers pats
uznémuma centra apsédies uz Gravenhorsta salmu stropa, bet fotografijas kreisaja mala biskopji nostajusies ap Dadana
stropu (35. attéls).
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T 35. attéls.

Eduarda Séfera apkurinama dravas
maja Teteles pagasta “Vainas”.

Divus gadus péc Kurzemes Biskopibas
biedribas organizétas “Pirmas Baltijas
biskopibas izstades, 1895. gada, 31
pati organizacija rosina organizet
“Pirmo Baltijas biskopju kongresu” Ta
organizeésana uzticeta komitejai, kuras
sastava ari E. Séfers. Zimiga u teju vai
visu izsakos3a ir kada kongresa nolasita
referata téma:“Vai daudzinatais Dadana
strops ari pelna, ka to visparigi ievero?
Atbilde"Ja!"

Lidz ar to izskatas, ka biskopibas kursi
un debates vado3so biskopju starpa bisSkopju sabiedribas domu stropu jautajuma ir nosvérusas Dadana stropa virziena. Par
to liecina ari kongresa dalibnieku pienemtais kopéjais atzinums: “Dadana strops ir ievéerojams seviski tur, kur ir labas biSu
ganibas.’

Tatad laiks, kad musu sencu dravas paradijas kustinamu apkaru stropi, ir loti nesena pagatne - tikai aptuveni simts
divdesmit gadi. Vél mazak gadu mus Skir no ta briza, kad muasu priek3gajeji izvéléjas Dadana stropu ka Sim regionam
piemérotako bisu mitekli. Aptuveni varam pat noteikt gadskaitli, kad tas notika, — ap 1900. gadu. Viens no piemériem, kas to
apliecina, ir ari ievérojama katolu garidznieka, latgaliesu kultdras un izglitibas darbinieka Nikodema Rancana (1870-1933)
Rezekné 1911. gada izdota gramata “BiSu kip3Sona” Tiesi Dadana strops ir izraudzits vaka ilustracijai, ta pasvitrojot stropu
attistibas gaitu Latvijas teritorija 20. gadsimta sakuma.

Otra nozimiga gramata, kas neizbégami ietekméja muasu priekstecu stropu izveli, bija Olgas Musinas-Puskinas (Onbra
MBaHoBHa MycuH-TywwKmHa) gramatas “Ka bites jakopj Dadana stropa” (Kak secmu nuen 8 ynive [JadaHa) Jeékaba Kuskevica
tulkojums, kas izdots 1923. gada. O. Musina-Puskina savas gramatas priekSvarda ievada liek ta laika ieverojama Krievijas
biskopja Genadija Kondratjeva citatu “Stipras saimés masu glabins” (B cuneHeix cembsax ece cnaceHue) un stasta, ka Dadana
strops ir vienkarss, érti pieejams un izturigs. G. Kondratjevs esot laipni padalijies ar 31 stropa raséjumiem, nu pienakusi karta
ari pastastit, ka bites kopjamas $ajos stropos.

Genadijs Kondratjevs (fenHaguii Metposuy KonapaTbes, 1834-1905), Zurnala“Arzemju Biskopibas Véstnesis” redaktors,
péc atgrie3anas no celojuma pa Sveici un Italiju 1895. gada pazinoja, ka Dadana strops ir kluvis par vienu no popularakajiem
stropiem Eiropa un ka Italijas dravnieki pargajusi uz darvo$anu 3ajos stropos, pat neraugoties uz to, ka daudzi no viniem
ir visu mzu stradajusi ar citu konstrukciju stropiem. Péc 81 pazinojuma sakas Dadana stropu masveida ievieSana Krievija.
Japiebilst, ka Kondratjevs ir ieverojamo krievu biskopju Aleksandra Butlerova (AnekcaHap Muxannosuy bytnepos, 1828-
1886) un Andreja Zubareva (AHgpen Oepoposuy 3ybapes, 1823-1908) racionalas biskopibas pamatlicéja un modernas
krievu dravniecibas veicinataja laikabiedrs. Zubarevs jau 1865. gada krievu biskopjiem rekomendeé savu kustinamo apkaru
“anglu-amerikanu stropu’, ka pats to nosauc. Sis strops, péc P. Rizgas domam, neesot nekas originals, bet tikai jau minéto
valstu stropu kompilacija. Ja ta, tad varam secinat, ka tam jabut Langstrota un Munna stropu apvienojumam viena veidojuma.
Unta arir, stropam ir divstavu korpuss, bet, ja vajadzigs, to var ari papildinat, uzliekot vél art nakamo stavu. Augsejais stavs ir
gatavots no planakiem déliem, un tas ir vieglaks, viena stava gan peru telpa, gan medus telpa ir vieta 20 apkarem, kas abos
stavos ir viena izméra - tas laikam aizguts no Langstrota stropa. Strops pa vidu ir pardalits ar kirdéli, laujot izvietot taja divas
saimes, tatad - gulstrops, ka Munnam. Var jau bdat, ka kritika ir vieta, tacu, zinot, cik maz biezi vien atskiras ari citu stropu
konstruktoru veidojumi, isti neizprotu Rizgas bardzibu. Lai nu ka, bet 1885. gada iznak Zubareva lieliska gramata “Biskopiba“,
par ko tas autors var bat lepns un kas bija pieejama ari Latgalé (N. Rancana gramatas 3. vaka ir sludinajums, kur uzskaitita
nopérkama biskopibas literattra un tai skaita ari Zubareva “Biskopiba” par 1 rubli gabala).

Interesantu 3a laika liecibu varam git no cita Latvijas regiona - Liepaja izdotas gramatas “Rokas gramata biskopjiem’,
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kas originali ir Leonida Potehina (JleoHng Anekceesunu MotexmH, 1871-1912) gramatas tulkojums latviesu valoda. Potehina
gramatas latvisko versiju cariskas Krievijas cenzira ir atlavusi iespiest 1898. gada. Gramata sniedz plasu ieskatu dazadas
stropu konstrukcijas un tos dala divas dalas — “pusizjaucamie” stropi un “izjaucamie” stropi. Pusizjaucamo stropu esot |oti
daudz un to apraksts aiznemsot loti daudz laika, tadél autors apmierinas ar isu raksturojumu — pie 31 stropu tipa pieskaitami
[istiSu stropi vai ari dazs labs uzlabots neizjaucamais strops, pieméram, Uspenska (AnekcaHap MiBaHoBmy YcneHckunin) bluka
strops. Savukart izjaucamo stropu esot liels pulks un ka raksturigakie parstavji tiek minéti tris: Galicijas, Gravenhorsta un
Zubareva anglu-amerikanu strops. Rietumu gubernas un Polija esot sastopami ari Levicka stropi, kas gan neesot tik teicami
ka tris iepriek$ minétie. Un ka 30 (Levicka) stropu lielaka “klGda” esot tas, ka tie diezgan dargi... Nu un ka pedéja laika jaunums
stropu attistiba Potehins norada uz Dubini un Dadana stropiem (36. attéls). Nedaudz divains gramata skiet Galicijas stropa
atainojums - tas drizak izskatas péc Berlep3a stropa — no aizmugures izvelkamas apkares tris stavos. Divains tadel, ka Galicija
ir vésturisks novads Austrumeiropa: Ukrainas Ivanofrankivskas apgabals, Lvovas apgabals, Ternopilas apgabals un neliela
dala Austrumpolijas: Piekarpatu vojevodiste, ka ari lielaka dala Mazpolijas vojevodistes, un Sim regionam biju paredzéjis citu
stropu tipu ietekmi. Tacu, ja padoma, tad minétais apgabals ir kalnains un varam vilkt paraléles ar Alpu valstu bisSkopibu, kur
$ada tipa stropos dravo ari vél Sodien, — kalnos, kur grati atrast piemérotu vietu plasu dravu izvieto$anai, veids, ka stropus
iebavé bisu namina, ir dravosanai daudz értaks.

36. attéls.
Dadana strops (A) ilustracija Olgas Musinas-Puskinas gramatas tulkojuma 1911. gada; Dubini strops (B) un Dadana
strops (C) no ilustracijam Leonida Potehina gramata 1898. gada.

Carlza Dubini (Charles Paix Debeauvoys, 1797-1863) strops gramatas ilustrdacija izskatds gana proporciondls, tomér patiesibd
tam ir Joti nelielas apkadres — peru telpa 286 x 210 mm (viena stava vietas 13 apkarém), bet medus telpa apkaru augstums ir
tikai 115 mm. Izmeri doti kopa ar apkaru listém, tas nozimé, ka medus telpas apkdré sanam ir pavisam maz vietas — mazak
par 10 cm augstuma! Dadana stropam doti sadi izmeri: peru telpas apkare 475 x 300 mm, bet medus telpas apkarei augstums
160 mm.

Interesanti, ka Potehina latviskotaja gramata biskopji var iepazities ari Dadana stropa lidzinieku — ar Kovana stropu,
turklat paradot to daudzstavu stropa versija. Gramatas attéla redzams strops ar Cetriem staviem, visi stavi vienadi, karu
izmérs ka peru telpa, tikai Sim stropam nav minéts autora vards un tas izmantots, lai ilustrétu daudzkorpusu stropu
paplasinasanas iespéjas.

Apkopojot iepriek$ minéto, nakas vien secinat, ka loti liela ietekme stropu attistibas sakumposma Latvija ir bijusi
ievérojamiem krievu biskopjiem un pasai stropu attistibas gaitai Krievija, kuras sastava tolaik ietilpa ari Latvijas vésturiska
teritorija. Stropu attistibas virzienu, iespéjams, loti ietekméjusi krievu autoru gramatu tulkojumi latvieSu valoda, ka ari
aktivajai latvieSu biskopibas biedribu darbibai 19. gadsimta nogalé. Tiesa gan, par krievu ietekmi latvieSu racionalas
biskopibas pirmsakumos runat varam tikai nosaciti — krievu kolégi bija tikai tilts, pa kuru jaunakie notikumi biskopiba
pasaulé un Eiropa nonaca pie musu biskopibas celmlauziem. Un atliek vien piekrist Olgas Musinas-Puskinas vardiem par
Dadana stropa vienkarsibu un izturibu, ka ari érto biSu apkopsanu 3ajos stropos. Vai tad tas nav tas, ko no sava stropa
vélas ikviens biskopis, ikviens jauna stropa izgudrotajs?
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CELS LIDZ NEATKARIGAS LATVIJAS STANDARTSTROPAM

lespéjams, ka Sis cel$ sakas jau P. Rizgas emigracijas laika ASV 20. gadsimta otras desmitgades laika. Brali Rizgas
nadzigi saimniekoja un macijas talaja kontinenta, racionalas un profesionalas biskopibas dzimtené. Atgriezies majas 1922.
gada, P. Rizga bija uzkrajis pietiekami daudz zinasanu, lai, apbraukajis Latvijas dravas, saprastu, ka viens no lielakajiem
trakumiem Latvijas biskopiba tolaik bija moderna stropa trikums. Profesionala biskopiba nav iedomajama bez saimju
parvadasanas. Papildu ganibas biSu saimém var nodrosinat otro vai pat vairakus produktivos ienesumus, medus razu
drava iespéjams dubultot. Grati $adu dravoSanas modeli iztéloties Dadana-Blata stropos, stropos, kadi tolaik skaitijas
progresivakie valsts dravas. Biezie déli, Cetras pakotas sienas, divslipnu jumts ar pasparnem, kas pie stropa korpusa
parasti bija piestiprinats ar engém, - ka tadu iekrausi vezuma un kurp dosies? Turklat jasaprot ari, ka pavisam neilgs laiks
bija pagajis kops kara un brivibas cinam, pirmskara gados sétas un citigi koptas idejas par Dadana stropu ka modernako
un masu dravam piemérotako saka atkal atgat spékus. Drosi vien Rizgam nacas satapties ar sivu pretestibu. Vai gan ne
tadél vel 1936. gada Aleksandrs Ramans savas gramatas “BisSkopiba” tresaja atkartotaja metiena plasaja nodala “Stropi”
ne ar zilbi nepiemin Rizgas tolaik jau plasi pazistamos un driza nakotné (1939. gada) par standartstropiem kristitos Auces
stropus. Ta jocigi lasit gramata, laika, kad bisu saimju skaits valsti aug fenomenalos tempos un tuvojas jau 200 000, par
“lielu bisu saimju zieminasanu Lajansa stropos’, vai par to, ka ziemot “mazas saimes Kovana stropa”

Ko lidzigu “izspélé” ari visnotal pieredzéjusais un godajamais biskopis, Biskopibas Centralbiedribas dibinatajs un tas
vaditajs Pauls Grinups (1864-1940). Vin$ sava gramata “Mana biskopiba” (nosaukums tisi vai nevilSus pieskanots ta laika
autoritativajam noskanojuma Eiropa un Latvija), kas tika izdota Riga 1937. gada, nodala par stropiem, kas saucas “Bisu
dzivokli’, aprakstiti visadi biSu dzivokli, tikai ne Rizgas konstruétie. Attiecibas abu dizbiSkopju starpa laikam jau burtiski
dzirkste|ojusas, ne velti Rizga S0 Grinupa rakstu darbu savas gramatas lappusés nosaucis vienkarsi par “parpratumu’”.

Bet, ka ieprieks sacits, Rizga, no ASV atgriezies, velti laiku nekaveja un péc iepazisanas ar situaciju Latvijas dravas
kéras pie savas stropa konstrukcijas izstradasanas. Jau 1924. gada P. Rizga raksta gramatu “Jaunais dravnieks” (izdota
1925. gada), un taja pirmoreiz plasakai sabiedribai iesaka bites turét Latvijas Universitates Lauksaimniecibas fakultates
izméginajumu saimnieciba “Vecauce” izstradataja Auces stropa (37. attéls).

Piecpadsmit gadus vélak, 1939. gada novembri, Latvija tika pienemts stropa standarts. Viens no kartéjiem profesora
sasniegumiem - Latvijas Valsts Lauksaimnieciskas Racionalizacijas institats nosaka, ka turpmak jagatavo un jatirgo tikai
P. Rizgas konstruétie stropi: Latvijas stavstrops, Latvijas gulstrops un Latvijas parvadajamais strops.

S o

L
] 3
£
: 1
A4
i T
T
: 3
T
%
% 1 E 3
S w15 a
S 1 ————— . I_
i ¥
i _ — e —— ; =
2 1
&
B g a3 - ]
% || . _ 2
Js 4 T = .
- &
4 b W
2 N
3 . hi ] |
# Fe. \h ' - A s = |_-\_ s "
b :
? % il _i-

37. attéls.

Auces strops, foto uznémums no gramatas “Jaunais dravnieks” (A) un stropa raséjums, kadu to atrodam 1939. gada
izdotaja docenta Péetera Rizgas gramata “Latvijas dravnieks”.

Velak So rasejumu nemainitu (tikai ar loti nelielam izmaipnam daZas detalas) parpublicéjusas gandriz vai visas padomju laika
gramatas par biskopibu latviesu valoda. Interesanti, ka kops Rizga savus stropus kristija par Auces stropiem un tie partapa
par Latvijas stropiem, cik man zinGms, neviens sos stropus vairs nesauc par modificétiem Dadana stropiem vai ka tamlidzigi.
Vienigais zindmais iznémums ir masu kaiminvalsts Lietuvas praktiskas biskopibas celmlauzis un profesora Rizgas laikabiedrs
Jonass Kris¢unas (Jonas Kriscianas, 1888-1973), kurs sava gramata “Bitininkyste” 1933. gada loti plasaja nodala par stropiem
ievietojis ari Latvijas stropu fotografiju (stavstropu un gulstropu), bet uznémuma apraksta vésta, ka Sie ir Rizgas konstrukcijas
Dadana stropi.
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STAVSTROPS - NEAPSTRIDAMS LIDERIS

Péckara gados stropu razoSanas organizéSana un to tirgosana bija koncentréta Lauksaimniecibas ministrijas
Biskopibas parvaldes parzina. Lai gan P. Rizga nakamajam paaudzém mantojuma bija atstajis tris stropu veidus, gulstrops
un parvadajamais strops praksé neieviesas. Gulstrops profesionalai biskopibai bija par lielu, to izmantoja salidzinosi neliels
skaits razojoSo dravnieku un ari tad galvenokart masu audzéesanai. Neko labak neveicas ari parvadajamam stropam. Ari
te profesors bija nedaudz “parsavis par stripu” — strops bija no bieziem déliem un salidzinosi plasu ligzdu (12 Langstrora
apkares peru telpa un 15 medus telpa; apkaru aréjais izmérs 435 x 230 mm), turklat abi peru telpai paredzétie korpusi
bija ar dubultu priek3éjo un aizmuguréjo sienu, kam starptelpa paredzéts pakojums. Sads strops nekada gadijuma nebija
érti parvadajams. Vélak, 20. gadsimta septindesmito gadu sakuma, Latvijas Biskopibas izméginajumu stacija pétnieks
Talivaldis Kriskans sava pétijuma sos stropus salidzinaja ar PSRS dienvidu republikas izmantotajiem, toreiz sauktajiem
“klasiskajiem” daudzkorpusu stropiem. T. Kriskans pétijumu gaita nonaca pie jau minétas atzinas par stropu “lieko svaru”
un vélakajos gados sava drava pat méginaja parvadajamo stropu nedaudz uzlabot, tacu bija jau nokavéts: biskopji Latvijas
dravas bija atzinusi, ka Latvijas stavstrops ir saméra universals un apmierina praktiski visas dravnieku prasibas, tadél
stavstropus péc Rizgas raséjumiem intensivi raZzoja un tirgoja ta laika nozares vadosa institucija — Biskopibas parvalde.

Logiski, ka BiSkopibas parvaldes darbibas laika no 1957. gada lidz astondesmito gadu beigam stavstrops teju
simtprocentigi parnéma visas kolhozu un padomiju saimniecibu dravas. Ari privatajas dravas Sie stropi pamazam izspieda
no aprites mantojuma sanemtos Dadana-Blata stropus. lemesls bija gauzi vienkarss, stropus pie privatiem meistariem
pasutit nebija iespéjams, jo Sadu meistaru vienkarsi nebija, biskopjiem atlika vai nu meistarot stropus pasiem, ko daudzi
ari sekmigi darija, vai ari iegadaties BiSkopibas parvaldes sérijveida razojumus. Varam pienemt, ka ari 1962. gada izdota
Biskopibas parvaldes galvena inZeniera Oskara Eglisa gramata “Biskopibas inventars” deva savu ieguldijumu stavstropa
standartizéSana, jo $i gramata ilgus gadus kalpoja (un vél joprojam kalpo) ka rokasgramata biskopjiem attieciba uz
jautajumiem, kas skar biskopibas inventaru.

LATVIJAS DRAVNIEKU STROPU PILNVEIDOSANAS
MEGINAJUMI

Latvijas Biskopibas izméginajumu stacijas pétijums — tris stropu tipu salidzinajums piemérotibai dravo3anai Latvijas
apstaklos — nebija pirmais méginajums ap3aubit Latvijas stavstropa lielas peru telpas lietderibu praktiskaja biskopiba. 20.
gadsimta sesdesmito gadu sakuma PSRS biskopibas vadiba, sekojot partijas un valdibas nostadném, mudinaja biskopiba
ieviest no ASV aizgltas intensivas razo$anas tehnologijas. Un saka ar daudzkorpusu stropiem. Zurnals “P&elovodstvo”
(“MNMyenosoocmeo”) no 1962 lidz 1964. gadam un ari vélak lasitajiem plasi stastija par to, cik nesekmigi Sibirijas plaSumos
biskopji strada ar vecas konstrukcijas stropiem un cik noderigi batu lietot daudzkorpusu stropu davatas prieksrocibas
neizmérojamo taigas medus bagatibu izmantosana. Ari Latvija, zurnala “Darzs un Drava’, paradijas lidzigi raksti par
daudzkorpusu stropiem. lespéjams, ka tiesi toreiz bitenieku apzina iesédas doma, ka daudzkorpusu strops - tas nozimé
viena izméra apkares visos korpusos: érti un labi. Tagad tacu zinam, ka nedz toreiz ta bija, nedz ari tagad $is jautajums
tiek aplikots tik viennozimigi - mazaka izméra apkares medustelpas pastavéjusas jau kops apkaru stropu izgudro$anas
laikiem un plasi tiek lietotas joprojam.

38. attéls.
Daudzkorpusu strops no zurnala “lMyenosodcmeo” 1962., nr. 8.

d

Lai ka nu tur bija ar partijas un valdibas nostadném, bet viens no rakstiem stropu jautajuma zurnala“Darzs un Drava’,
manuprat, bija ipasi trapigs.

“Ar labiem panakumiem var dravot dazadu konstrukciju stropos, tomér katras sistémas stropiem ir savas Ipatnibas,
kas vairak vai mazak atbilst dravosanas panémieniem un apstakliem. Lai celtu darba razibu, samazinatu pasizmaksu un
atvieglotu dravnieka darbu, tiekizméginati dazadu konstrukciju stropi. Péc Krievijas Biskopibas institita izméginajumiem,
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darba patérins, dravojot parvadamajos (daudzkorpusu) stropos, uz 1 cnt medus produkcijas ir par 30% mazaks, neka

dravojot divkorpusu stavstropos, bet produkcija ir par 15-20% augstaka.”

Ta 1962. gada minéta zurnala novembra burtnica rakstija Janis Kamols - visnota| véra nemama Latvijas biskopju
autoritate, Vecbebru biskopibas tehnikuma pasniedzéjs, kas pats ar parvadajamiem stropiem bija dravojis kop$ 1946.
gada, tatad uz to bridi jau 16 gadu. Pietiekami ilgi, lai batu verts ieklausities vina vardos.

Starp citu, kurs gan ir sacijis, ka P. Rizga véléjas, lai Latvijas biskopji dravotu tikai stavstropos? Kad 2013. gada vasara
apmekléjam profesora majas — Sélpils pagasta “Olus’, lai sakoptu pieminas vietu ievérojama biskopja 130. dzimsanas
diena, pie majas atradam vél P. Rizgas gatavotu stropu, un varbut liktena ironija, bet tas bija parvadajamais strops. Lk,
ko vins raksta par stropiem sava gramata “Latvijas dravnieks” 1939. gada un gandriz vai tapat vards varda ari 1946. gada
izdotaja gramata “Biskopiba”:

“Lidz Sim stropu jautajuma pie mums valdija pilnigs haoss. Oficiala biskopibas vadiba gan ieteica Dadana-Blata
stropu, tacu vairakums stropu bija visai raibs maisijums — sakot ar klu¢iem un beidzot ar Berlepsiem, Levickiem utt.
Dazadus stropus sastop ne tikai dazadas dravas; pat viena drava dazreiz grati atrast divus vienadus. Nenokartotais stropu
jautajums ieintereséja ari jaundibinato LU Biskopibas kabinetu, kas saka izméginat dazados ramisu stropu tipus. Izejot
no gutam atzinam un sasniegumiem citas zemes, izveidoja tris stropu tipus, kas Latvijai pilnigi pietiekami. Nakotne, péc
piedzivojumu un novérojumu uzkrasanas, naksies ari $0s stropus pakapeniski parveidot un piemérot jaunam prasibam.”
Tatad profesors P. Rizga skaidri un gaisi norada, ka vina ieviestie stropi péc aprobacijas praksé un pieredzes uzkrasanas
bus japilnveido.

Pirmais, kur$ varéja istenot profesora mérki, bija jau minétais Biskopibas izmédinajumu stacijas pétnieks T. Kriskans.
Dravnieks jau pirms darbibas Biskopibas izméginajumu stacija, bija stradajis ar Latvijas parvadajamiem stropiem Césu
rajona padomju saimniecibas “Ligatne” drava un seSdesmitajos gados pat guvis valsts méroga atzitus rezultatus - no
vienas saimes ievacis 78 kg bruto medus. Tatad dravniekam bija pieredze darba ar daudzkorpusu stropiem. T. Kriskana
izméginajums ilga Cetrus gadus, no 1972. gada rudens lidz 1975. gada rudenim - tris dravo$anas sezonas, un ta mérkis
bija vispusigi novertét un salidzinat tris stropu model|us: Latvijas parvadajamo stropu, tradicionalo daudzkorpusu stropu
un Auzukalna stropu (pétijuma tika saukts par 12 apkaru stropu). Pétijjuma nosleguma pétnieks raksta:

1. Maigas ziemas, kadas bija ziemas pétijuma laika, stropu konstrukcijas bisu ziemoSanu nekadi neietekméja. Pat
nepakotajos daudzkorpusu stropos bites ziemoja labi. Baribas patérins ziemo3anas laika pétijuma iesaistitajas saimés
bija lidzvértigs visas grupas. Ari pavasara attistiba bija lidzvertiga.

2. Divpadsmit apkaru strops ar Sauru peru telpu saimés atrak rada spietosanas noskanojumu, tacu agra ienesuma
izmanto3ana divpadsmit apkaru stropa netika novérotas nekadas prieksrocibas salidzinajuma ar piecpadsmit apkaru
stropiem. Vieniga divpadsmit apkaru stropu prieksrociba salidzinajuma ar Latvijas stavstropu ir tas, ka tie ir vieglaki
par stavstropiem un tas atvieglo saimju parvadasanu.

3. Saimju pavasara attistiba prieksrocibas ir daudzkorpusus stropiem. Maija beigas 3ajos stropos tika konstatéets vairak
biSu maizes un aizvakoto peru salidzinajuma ar citam stropu konstrukcijam. Acimredzot Sie stropi vairak par citiem
atbilst biSu dzives biologiskajam ipasibam.

4. Nepastavigos ienesuma apstaklos, kadi tie bija pétijuma laika, stropu konstrukcija neietekmeéja saimju razibu.

5. Salidzinotiegulditadarbaapjomu, priekSrocibas verojamas daudzkorpusu stropos. Apskates veikSanainepiecieSsamais
darba laiks abos daudzkorpusu stropos (Latvijas parvadajamais strops un daudzkorpusu strops) ir batiski mazaks,
neka tas nepiecieSsams saimém Latvijas stavstropos.

6. Labos ienesuma apstaklos darba laika patérins uz vienu sarazoto produkcijas vienibu daudzkorpusu stropos ir
mazaks neka stavstropa. Sliktos ienesuma apstak|os atskiriba var izzust.

7. Lai precizétu daudzkorpusu stropu ekonomisko lietderibu, turpmak nepiecieSams veikt razosanas pétijumu ar lielu
saimju skaitu labos ienesuma apstaklos, pieméram, izvedot bites ganibas uz Kareliju.

Diemzél turpmakie gadi BisSkopibas izméginajumu stacijai bija sarezgiti, ta divreiz mainija savu atrasanas vietu,
mainijas ari priek3nieki un darbinieki. Pétijumu priek3plana izvirzijas citi mérki, pieméram, nektaraugi un vietéjas bites
saglabasana, bet ikdienas dzivi un pétniecibu krietni ietekmeéja cina ar nesen konstatéto varrozi. T. Kriskans izméeginajumu
stacija darbu partrauca, atgriezas pie praktiskas dravosanas un darija to tapat ka pirms savas pétnieciskas darbibas —
Latvijas parvadajamajos stropos. Bija ari méginajumi uzlabot parvadajamo stropu, bet daudz ko pilnveidot Kriskans
neiespéja — vien samazinaja stropa pakojuma telpas biezumu
un pakojamo materialu vieta, starp abam délu sienam ieklaja
vairakas kartas jumta papi. Ari par parvadajama stropa ievie$anos
praksé neko izcilu pateikt nevar — KriSkana uzlabotais strops ta
ari palika tikai vina pasa un vél dazu biskopju dravas, bet pats
originalais Latvijas parvadajamais strops Rizgas dotaja veidola ta
art atrodams vairs tikai gramatu lapas.

39. attéls.
Latvijas parvadajamais stropi, kadus tos parveidoja Talivaldis
Kriskans, fotograféti 2012. gada jilija.

Uznémuma tapsanas bridi stropi jau atrodas cita drava. Seklie
medustelpu korpusi ir jauna stropu saimnieka papildingjums
Latvijas parvadajama stropa konstrukcija.




AUZUKALNA STROPS

Tomér ne visus pagajusa gadsimta méginajumus uzlabot stropa konstrukciju Latvija piemekléja parvadajama stropa
liktenis. Mums ir ar1 kads ta laika veiksmes stasts — Auzukalna strops.

Sesdesmito gadu vidu biSkopiba Latvija bija sakusi uznemt attistibas tempus. Bija sperti pirmie soli putek$nu
razo$ana, un bisu parvesana uz ganibam vai pie sarkana abolina laukiem kluva aizvien aktualaka. Gribot negribot
biskopjiem nacas sastapties ar dilemmu - cilat smagos stavstropus vai gudrot ko jaunu. leverojams 3a laika biskopis bija
Visvaldis Auzukalns (1914-2009). Ar bitém iepazinies jau pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados, péc kara atgriezies
biskopiba 1956. gada. Stradajis macibu drava “Ziedlejas’, kur ari nodarbojies ar dazadu stropu tipu salidzinasanu. Ka
norada V. Auzukalns Zurnala “Biskopis” 1999. gada 1. numura, Sie seSdesmito gadu sakuma veiktie izméginajumi esot
pieradijusi, ka, stradajot ar Latvijas parvadajamo un daudzkorpusu stropiem, labu medus razu var ievakt tikai, ja tajos
mitinas specigas saimes ar jaunam matém, kas ieziemotas divos stavos. Nelielas saimes labak parziemo un pavasari labak
attistas stropos ar lielajam apkarém - Latvijas stavstropos. Tacu stavstrops lielam dravam, kur saimes japarvada vairakas
reizes aktivas sezonas laika, nav piemérots stropa liela svara dél. To dravnieks parbaudijis ari padomju saimniecibas
“Valdgale” drava, no 1964. lidz 1972. gadam. Medus raza bijusi tiem laikiem laba — 50 kg bruto un 30 kg atnemamais
medus no bisu saimes. Minéta perioda beigas Talsu rajona un saimniecibas vadiba sakusi planot dravu centralizaciju
viena saimnieciba, un uz “Valdgales” bazes ticis planots izveidot lielu starpsaimniecibu dravu. Sapratis, ka stropi $ada
drava bus japarvada vél vairak neka lidz Sim, V. Auzukalns sacis domat par jauna, vieglakas konstrukcijas stropa izveidi. Ka
padarit stropu vieglaku, nemainot apkaru izméru? Risinajums rasts, samazinot apkaru skaitu un stropa baveé izmantoto
délu biezumu. 1972. gada Ugales MRS tika pasutiti un izgatavoti pirmie 200 Auzukalna konstrukcijas stropi. 1974. gada
stropa konstrukcija izdaritas nelielas izmainas - ta priekSpusé, pie skrejas, iebuvéts putek$nu notrauséjs, un no $i gada
“Valdgales” drava pilniba pargajusi uz Siem stropiem.

MARA KRISMANA UZLABOTAIS AUZUKALNA STROPS

Bijusas padomju saimniecibas “Valdgale” dravnieks Maris KriSmanis pédéjos gados Auzukalna stropa konstrukciju
nedaudz uzlabojis. Stropa blve, pateicoties mitrumizturiga saplaksna izmantosanai, kluvusi vienkarsaka un lidz ar to
létaka un atraka, bet pats strops — vél nedaudz vieglaks. Pirmie uzlabota stropa eksemplari tika izgatavoti 1995. gada,
un sakotnéji saplaksna vieta tika izmantota preséta kokskiedru plate (ta sauktais mébelu kartons jeb preskartons), tacu
konstrukcionalas Tpasibas nav mainijusas nu jau 20 gadu (tiesa, jaunrades darbs nekad neapstajas un dravnieks ik pa
laikam kadu detalu uzlabo).

40. attels. A C

Auzukalna strops no “Valdgales” dravas, buvéts ap 1980. gadu, nedaudz trupes bojats, bet joprojam ierinda 2013.
gadarudeni (A), un biskopju parveidotie Auzukalna stropi: Mara KriSmana drava 2014. gada aprili (B), Jana Indriksona
drava 2011. gada jdlija (C).

Abos gadijumos, ka originalais Auzukalna strops, ta ari stropa uzlabotais variants, joprojam saglaba savas galvenas
prieksrocibas - ir viegls un atri sagatavojams parvesanai. Lidz zinamam bridim, kamér stropa saime vél neliela, to
iespéjams cilat vienam cilvékam, tas labi ietilpst dazadu transportlidzeklu kravas nodalijumos. Stropu parvesanai nav
jameklé smagais kravas transports — Auzukalna stropus nelielas grupas var parvietot ari ar kravas businiem un ar viegla
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auto piekabém. Stropa grida un viena medus telpa ir stacionari savienotas ar peru telpu, lidz ar to atliek vien aizvért skreju
un strops pilnigi bez kadas papildus stiprinasanas ir gatavs celam. Divpadsmit apkaru liela peru telpa daudzu biskopju
ieskata ir par mazu, jo mate parasti parvietojas uz medustelpu un turpina dét tur. Bet tas drizak ir tehniskas dabas
jautajums, ne stropa konstrukcijas minuss. Ja, matei ir tieksme parcelties perot uz medus telpu, tacu no ta izvairities ir
loti vienkarsi — te palidz masu skirsiets starp peru telpu un medus telpu. Tas dod zinamu garantiju, ka medus telpa mates
nebus, un biskopis Maris Krimanis ieteic, medustelpas nonemot, bites no tam izdzit ar ventilatoru, ka to dara pats sava
drava. Skirsieta izmanto3ana, kas sakotnéji ir izmantota ar mérki ierobeZot bisu mati noteikta stropa dala, darba gaita ir
novedusi pie cita darba panémiena, kas |oti atvieglo medus atnemsanu.
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41. attels. Hoxdd e

Mara KriSmana uzlabota Auzukalna stropa darba zim&jumes.
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V. Auzukalna konstruéto stropu uzlabojusi ari citi bijusie “Valdgales” dravnieki. Pieméram, Janis Indriksons, kur$ savu
Auzukalna stropu bavé tikai no saplaksna. 2011. gada Latvijas biskopju vasaras saiets notika Kurzemé, un sanaksmes
dalibnieki viesojas ari Jana Indriksona drava. Dravas saimnieka blvétie stropi izraisija klatesoso biskopju plasas debates,
kuru laika pavidéja ari tadas domas ka “saplaksnis stropa sienas — nu tas ta¢u nav nopietni!” Bet kadé| gan ne, svarigi, lai
strops ir érts un viegli parvietojams, par siltumu jau var parGpéties ziema, tad, kad saimes nav jacila un japarvada, tas silti
nopakojot.

Ka M. Krismanis, lGgts Tsi raksturot savu stropa versiju, saka: “Stropi, ko bavéju sava drava, galdnieku skatijuma varbt
ar izskatas absolti neprofesionali, tacu biskopiba reizém ir svarigak, lai tos var atrak un l&étak uzbavét. Tadél viens no
galvenajiem prieksnosacijumiem ir, lai stropam batu maz dazadu detalu. Praksé més biezi vien parliecinamies par to, ka
tad, kad strops ir sapuvis, tas ir ne tikai fiziski, bet ari morali novecojies.”

NORVEGU STROPS

Norvégu stropu jeb, ka ziemelvalsts bitenieki to dévé, racionalstropu (Rasjonellkuben) konstrugjis Ulavs Bareds (Olav
Burud, 1912-2005), biskopis no Lomedales (Lommedalen). 1950. gada abi kopa ar brali Fredriku uzsaka 31 stropa sérijveida
razosanu. U. Bareds gan nav stropa idejas autors, jo lidzigus salidzinosi neliela izméra daudzkorpusu stropus Norvégija
izmantoja jau kops 1910.-1911. gada, kad biskopji pamazam saka atteikties no lidz tam izmantotajiem Jonga stropiem ar
$aurajam un augstajam apkarém (222 x 366 mm) un pievérsas neliela izméra kvadratveida apkarém 300 x 300 mm (Isak
Eng “Kubuskube”). Viena stropa korpusa bija paredzéta vieta devinam apkarém, un tas veidoja ligzdas telpu kuba forma.

19. gadsimta sakuma Norvégija biskopju vida izvértas plasa diskusija par optimalajiem stropa izmériem un vispirms
jau par vietéjiem apstakliem (ziemosanai un mates perosanai) piemérotas apkares izméru. 1903. gada tika ieteikts,
ka labakais apkares izmérs ir 365 x 275 mm, jo sadi apkares aréjie izméri veidoja 1000 m2 lielu laukumu, ta saucamo
“zelta griezumu’, un $is SGnu apjoms ta laika pétniekiem skita vispiemérotakais mates déjibas potencu izmantosanai.
Tomeér diskusijas turpinajas, un 1908. gada janvari Norvégijas Biskopju asociacijas vadiba pienéma lemumu un pazinoja
biskopjiem, ka ir noteikts norvégu stropa standarts. Ta norvégi tika pie sava “modelstropa” (modellkube). Modelstropa
galvenas dimensijas nav mainijusas lidz musu dienam: stropa korpusa iekséjie izméri ir 380 x 380, bet augstums — 270
mm, apkares izméri 365 x 260 mm. Pédéjos gados Siem korpusiem tikai papildus nakusi medustelpu puskorpusi ar
augstumu 170 mm un apkares augstumu 160 mm.

Péc Latvijas valsts neatkaribas atjaunosanas pagajusa gadsimta devindesmito gadu sakuma Latvijas biskopjiem bija
iespéja stradat Norvégijas dravas. Driz vien ar masu mediju starpniecibu un privatas sarunas Latvija izplatijas norvégu
kolégu pieredze, un vislielako iespaidu masu biskopju vidu atstaja norvégu racionalstrops. Biskopjiem intereséja
daudzkorpusu dravosanas metode, salidzinosi neliela apkare veidoja nelielus, vieglus stropa korpusus, un vienam
biskopim bez paligstradnieku palidzibas bija iesp&jams apkopt 200-300 saimju lielu dravu. Dravnieki kéras pie norvégu
stropu gatavosanas, un strops iemantoja arvien lielaku popularitati.

Vardi“Norvégu strops” latviesu biskopju leksika ienémusi paliekosu vietu, tie veido frazi, kas kluvusi par apziméjumu
noteiktam stropu modelim. Biskopju sarunas pat ir dzirdéti tadi absolGti nelogiski izteikumi ka: “man ir Norvégu strops
ar Latvijas stavstropa karém. Norvégu stropam var bt tikai $im stropa standartam atbilstoss kares izmérs, ja kada stropa
ieliek Latvija stropos izmantoto Dadana-Blata apkari, tad tas vairs nekadi nevar bt Norvégu strops. Tacu $ads vardu
“Norvégu strops” lietojums latviesu biskopja sarunvaloda apstiprina tikai to, ka runatajs sarunas tematam - stropam - ir
jau pieskiris noteiktu formuléjumu, uztver 3o frazi jédzieniski un ir parliecinats, ka tapat to saprot ari sarunas biedrs.

42, attéls.
Stropi drava Norvégijas vidiené.

Attélaredzamie stropiirizgatavotino polistirola, Sobrid aizvien mazak norvégu biskopju izvélas dravot koka stropos. Redzamais
ir tipisks norvégu dravas novietnes skats — stropi novietoti uz pamatném, ko veido cetri zemé nolikti un nolimenoti keramzita
bloki, par kuriem paraléli novietotas divas koka brusas, kas savienotas sava starpa ar skérsliem un veido pamatu pieciem lidz
sesiem stropiem. Sadas pamatnes ir loti értas, jo stropus pa tam var brivi stumdit péc vajadzibas, tos sablivéjot vai izretinot.
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Ganibas uz $adiem pamatiem stropus novieto maksimali ciesi, bet pareja laika tur vienu lidz divas stropa vietas brivas, lai batu
kur novietot atdalenus vai ari vienkarsi értak piek|at saimém apskates laika. Uznémums izdarits augusta, un tas ari izskaidro
stropu nelielo “augumu” - pamatnovietné palikusi vien atdaleni, bet visas spécigds saimes aizvestas uz ganibam virsajos.

OLGERTA SVEIKOVSKA NORVEGU STROPS

Ja Auzukalna strops veidots, par pamatu nemot Latvija jau ierasto Dadana-Blata apkari, tad nopietnaks pieteikums
ieviest masu dravas kaut ko jaunu bija Olgerta Sveikovska (1943-2015) “atklatais” Norvégu strops. Tas notika 1994./1995.
gada ziema. Reiz tiekoties, dravnieks ieraudzija Norvégu stropa apkari un labprat uzklausija manu stastu par biskopibu
Norvégija. Vinu loti ieintereséja tas, ka norvégu biskopji sekmigi strada stropos ar mums tik neierasta izméra apkarém
- 365 x 260 mm. Pieredzéjusais dravnieks sava garaja biskopja maza bija jau izméginajis dazadas stropu konstrukcijas.
Tacu neviena no tam isti neatbilda dravnieka jau tolaik veidoties sakusajai parliecibai par to, kadai ir jabat bisu ligzdai.
Dravnieks uzskatija, ka ligzdas attistibai janotiek vertikali: Sinas bites velk no augsas uz leju, ligzdas augsdala krajas
medus un veidojas “medus cepure”, zem tas izvietojas peri, bet savukart zem periem bites veido “bisu bardu” - sametas
kekara un izsvist vasku, darina jaunas Stnas un paplasina ligzdu virziena no augsas uz leju. Saimes saruksana vai kustiba
ziemosanas laika notiek pretéja virziena - no apaksas uz augsu. So principu O. Sveikovskis atzina par vienigo pareizo
ari vélakajos gados, kad darba ar daudzkorpusu sistémas stropiem jau bija uzkrajis pats savu pieredzi divdesmit gadu
garuma.

Attieciba uz minéto stropu gan janorada uz kadu loti batisku detalu: Sveikovska gatavotajam Norvégu stropam
izméros vérojamas nelielas atkapes no ta prototipa. Apkare ir nedaudz mazaka (355 x 260 mm), un lidz ar to ari korpusa
iekséjie izméri attieciba pret Norvégu stropu ir samazinati — ligzdas iek$éjais izmérs Norvégu stropa 380 x 380 mm,
Svekovska stropam - 370 x 370 mm. Norvégu stropam sienas ir dubultas ar pakojumu vidd, Sveikovskis savus stropus
gatavoja no viena 35 mm bieza déla, [idz ar to, stastot par 30 stropu, ir obligati jalieto termins “Sveikovska norvégu strops”.

43, attels.

Sveikovska stropi
piemajas drava 2013.
gada jalija sakuma.

Attéla  redzamds  bisu
saimes ir tieSam specigas —
pdrrékinot uz stavstropa
izmériem, tas apdzivo
ligzdas telpu, kas atbilst 37
apkdrém stavstropa.

Sads precizs Sveikovska stropa defingéjums ir nepiecie$ams, jo ta autors ir izveidojis savu originalu gridas konstrukciju
un ieviesis jaunu detalu — nelielo korpusu stropa augséjiem pakojumiem (var izmantot ari nelielas barotavas ievietosanai).
Tapat dravnieks ir izveidojis puskorpusus ar 130 mm augstam apkarém medus izvietosanai. Sis medus telpas ir loti értas
tiesi saimju paplasinasanai pavasari — to nelielais apjoms neatdzesé ligzdu, ja medustelpu liek virs periem. Un vél kads
batisks aspekts — Sveikovskis sava stropa izmanto apkares ar $auriem pleciniem — 35 mm pretstata ierastajiem 37 mm
pleciniem stavstropa. Tas obligati ir janem veéra, izgatavojot vai pasitot apkares, ja apkares Sveikovska stropam bds
gatavotas ar ierasta platuma pleciniem, desmit apkares stropa korpusa ietilpinat bds grati vai pat neiespé&jami (10 x 37
mm = 370 mm - tiesi tik, cik peru telpas iek$&jais izmérs, — parak precizi, lai brivi ieliktu un iznemtu apkares).

0. Sveikovskis savos centienos nebija viens, un, lai ari sakotnéja biskopju sajasma par iespéjam, ko dravo3ana sniedz
Norvédu strops ir nedaudz samazinajusies, Latvija joprojam ir biskopji, kuri savas dravas plasi izmanto gan klasiskos
norvégu stropus, gan Olgerta Sveikovska norvégu stropu.
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ARMANDA GUMBRA DAUDZKORPUSU STROPS

Pedéja laika stropu uzlabo3anas joma sevi |oti enerdiski ir pieteicis biskopis Armands Gumbris. Dravniekam ir
saméra liela pieredze biskopiba un zinasanas krajusas diezgan tipiski Latvijas apstakliem. Ar biskopibu sacis darboties
pagajusa gadsimta devindesmito gadu sakuma, turéjis nelielu dravu, ap trisdesmit saimes, jo biskopibu nacies apvienot
ar pamatdarbu, bitem varéjis atvélét no darba brivo laiku. Saimju skaits drava bija pietiekams, lai naktos saskarties ar
dazadam situacijam drava un veidotos laba pieredze, savukart tas, ka biskopiba bija tikai papildus ienakumu avots,
biskopim deva brivakas rokas un iedrosinaja eksperimentét. Tam papildus lieti noderéja draudziba ar vacu biskopi un
nesena pagatné ari stazésanas masu audzésana profesionala drava Australija.

A. Gumbra drava starp paréjiem stropiem ir ari dazi “ciltstévi” - no vectéva mantotie pagajusa gadsimta trisdesmito
gadu vidu bavétie Dadana-Blata stropi. Ka ikviena drava, ari $aja drava pienaca bridis, kad bija jadoma par jaunu stropu
iegadi. Vecie, stabilie un laika parbaudi izturéjusie dadani bija tik erti un parocigi, ka dravnieks izskiras kaut ko lidzigu
pasutit savas saimniecibas atjauno3anai - dzima ideja, ka apvienot Dadana-Blata stropa dizainu un kalpo3anas ilgumu
ar Latvijas stavstropa funkcionalitati. 2006. gada tapa pasutijums un galdniekmeistars Normunds Dzenitis izgatavoja
pirmos musdienigos Dadana-Blata stropus Armanda dravas vajadzibam.

44, attéls.

Dadana-Blata stropi Armanda Gumbra drava. Vésturiskais strops no 20. gadsimta trisdesmitajiem gadiem (A), strops
no pirma pasutijuma Normundam Dzenitim 2006. gada (B) un 2014. gada gatavotais strops (C), konkréta stropa sanu
sienas iebavéti atverami logi biSu izradiSanai publiskos pasakumos.

Attéla redzama musdienas gatavoto Dadana-Blata stropu evolucija: jumta segumam, sakotneji izmantoto papes dakstinu
vieta jaundkajiem modeliem tiek izmantots jumta skards.

Vienlaicigi ar o pasutijumu aizsakas ari abu specialistu turpmaka sadarbiba — pédéjos tris gadus A. Gumbris citigi
strada pie daudzfunkcionala daudzkorpusu stropa dizaina pilnveidosanas un dravosanas panémienu ievieSanas praksé.
Kop$ 2013. gada drava tiek izstradatas jaunas stropu detalu un konstrukciju idejas, ko sava darbnica prakse realizé
Normunds Dzenitis.

Gumbra veidotais daudzfunkcionalais strops ir radits, par pamatu nemot desmit Latvijas standartstropa - Latvijas
stavstropa apkares (435 x 300 mm), bet paréjo veidojot péc daudzkorpusu stropa principa — viena déla biezuma nepakotas
sienas un mainami, dazadi izkartojami stropa korpusi, puskorpusi un ceturtdalkorpusi. Puskorpusi ir veidoti, ne tikai dalot
stropa pamata korpusu horizontali, ka ierasts to darit, bet ari vertikali, savukart ceturtdalkorpuss ir puse no puskorpusa.
Sadi tiek iegati nelieli stropini, kas var tikt izmantoti atdalenu veido$anai vai ka nukleusi masu apséklo3anai. Ari pats
stropa pamatkorpuss (nosaciti — peru telpa) var tik sadalits uz pusi, tris vai pat ¢etras dalas ar metala $kirdéliem. Sadi
dalitu korpusu uzliekot uz specialas sadalitas gridas ar skrejam visos Cetros virzienos, viena pamatkorpusa tiek veidoti
Cetri pilnas apkares nukleusi. Bet, liekot starp korpusiem masu Skirsietu ar aizbidni, stropu var érti sagatavot biSu masu
audzédanai mates klatbatné. Lidz ar to stropa izmantosana tiek papladinata, tas der ne tikai celojo3ajai dravniecibai un
medus razosanai, bet érti izmantojams saimju pavairo$anai un masu audzesanai.

A. Gumbra piedavata stropa konstrukcija, dazadie korpusu izméri un papildu elementi ir vél pilnveidojami un tas
ari tiek darits. Dravnieks to visu praksé parbaudijis salidzinosi neilgu laiku, bet jau tagad ir skaidrs, ka daudz kas no
piedavata ir jau mums labi pazistams un dzivo kaut kur citas dravas, tatad aprobéts, tikai Seit tas tiek piedavats kompleksi,
atseviskie sistémas elementi ir savstarpéji saderigi un savietojami ka Lego klucisi. Tas nozimé ari to, ka ne visi biskopji, kuri
ieinteresésies par 30 sistému, vélésies parnemt visu no plasa piedavajumu klasta, kadam iepatiksies viens risinajums vai
kada viena detala, citam kas cits.
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A B C
45, attéls.

Daudzfunkcionalais strops Armanda Gumbra drava. Grida ar sieta pamatu, kas sadalita cetras dalas (A), trisdaliga
grida ar délu klajumu (B) un stropa pamatkorpuss, kas uzlikts uz gridas (C).

Pamatkorpusa talakaja siena redzami tris iefrézéjumi — metala skirdé|u vadotnes. Sis korpuss ir pieskanots trisdaligajai gridai,
jaunakajos korpusos tiek iefrézétas piecas vadotnes, lai tas derétu abam gridam.

A B C
46. attéls.
Daudzfunkcionalais strops Armanda Gumbra drava. Peru telpa pardalita uz pusém (A), peru telpai uzlikts tukss
medus telpas korpuss (B) un strops, kas sastav no diviem korpusiem (C).

Verigs lasitdjs bas jau ievérojis, ka attélos redzama tikai viena stropa grida ar Eetram nelielam skrejam. Medu raZojosai saimei
sada grida un skrejas nav piemerotas, 31 grida domata dalitai saimei, kur viena korpusa var atrasties vienlaikus Cetri atdaleni
jeb nukleusi. RaZojo$o saimju vajadzibam ir ari saimes darbibai atbilstosas gridas ar plasu skreju.

47. attels.
A. Gumbra daudzkorpusu stropa galvena prieksrociba - tas ir érti pielagojams masu audzésanas vajadzibam, masu
apséklosanai, bet puskorpusi un ceturtdalkorpusi lieti noder saimju dalianai vai medus razosanai.
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A B C

48. attéls.

Puskorpusu uz pilnu kari un ceturtdalkorpusu vajadzibam ir izgatavota tiem piemérota izméra grida (A);
ceturtdalkorpusu ar nelielas $kérssienas palidzibu var pardalit vél uz pusém, ta iegastot divus mikronukleusus (B);
pilnas apkares puskorpuss ar piltuvi atdalena veidosanai (C).

A B
49, attéls.
Stropa korpuss, kuram uzlikta starpgrida ar skirsietu un 3kirdéli jeb ta saucama Kleuka starpgrida, kas nosaukta tas
izgudrotaja jaunzélandiesu biskopja Harija Kleuka (Harry Cloake) varda. Starpgrida péc vajadzibas lauj stropu sadalit
ta, ka mate tiek ierobezota kada noteikta stropa dala (A), bet, ja nepiecieSams, noslégt bisu kustibu pilniba (B).

Kleuka starpgridu izmanto, ja biSu mdtes audzé saimé madtes klatbatné. Vairdk par to rakstits Latvijas Biskopibas biedribas
2014. gada izdotaja brosara “Bisu masu audzésana’.

50. attéls.

Stropu nosegsanai izveidots érts plastikata jumts.

Jumts ir viegls un izturigs, ta korpusu caurvij sintétisko skiedru stiegrojums, un parbaudés tas izturéjis pat tisu
lausanu - uz ta var drosi uzkapt un pat lekat pa to. RaZotaji sola ari materialu noturibu pret saules ultravioleta
starojuma iedarbibu - daudzu plastmasu sairSanas galveno iemeslu.

39



PARADI MAN SAVU STROPU,
UN ES PATEIKSU, KAS ESITU PATS!

Vai domajat, ka spéjat bat objektivs? Vai cilvéks vispar spéj spriest objektivi, un kas vispar ir objektivitate? Masu
vért&jumi un spriedumi par lietam un ari citiem cilvékiem izriet no misu pasu pieredzes. Més nevaram neko labu atrast
citos, ja pasi tadi neesam. Més nevaram atrast un izprast sava apkartné skaisto, ja masu pasu iek$éja batiba tada nav
un péc ta netiecas. Bet ka nonakt pie ta? Tas nu reiz ir citu — visu paréjo, visu apkartéjo uzdevums! Tapéc jau cilvéks ir
sabiedriska bUtne, dzivo sabiedrisku dzivi, uzturas citu tadu pasu ipatnu vidi un macas no citiem sev lidzigajiem.

Tadi nu més esam - cilvéki —, “uzkurbuléjam” cits citu. Vards pa vardam, un kautins iet vala, ideja pie idejas, un skat,
kur esam nonakusi, - pierikojam stropam kranu un medu “pa tie$o” tecinam burkas (vai mucas).

Ar prieku jaatzist, ka pédéja laika Latvija vérojams aizvien vairak sakoptu dravu. Bet ko nozimé sakopta drava?
Pavisam vienkarsi — sakopts zaliens, taisni, nolimenoti stropu pamati un tiri, biSu cienigi stropi. Tatad, savos objektivi
neobjektivajos vértéjumos par lietu kartibu un to, kadai ir jaizskatas bisu dzives telpai, Latvijas biskopju kolektiva doma ir
pamazam nosliekusies pozitivaja virziena, nekrasotus un sapuvusus, skibi un greizi zalé ieaugusus bisu miteklus atstajot
pagatné.

Busim radosi sava darbiba, dalisimies sava pieredzé un bagatinasim viens otru! Tas tacu nekas, ka biskopiba divritenis
sen jau ka izgudrots, bet pats gudrosanas process tacu ir tik interesants un aizraujoss. Un ta, radosi darbojoties, més
noteikti laiku pa laikam nonakam pie ka jauna un noderiga vai ari izcelam no aizmirstibas ko jau sen zinamu, bet aizmirstu
- un ari — varbut pat |oti noderigu. Dalisimies ar savam stropu idejam un vispar idejam, nebaidisimies tas palaist pasaulg,
jo sen jauir pieradijies, ka labas idejas vienmér atgriezas majas, tikai jau uzlabotas ar citu, lidzigu ideju generatoru, domu
spéku. Bija japaiet 75 gadiem, lai cilvéku radosa doma saprastu, ko darit ar Huana Garigas 1940. gada patentéto ideju,
lidz 2015. gada Stjuarts Andersons ar délu biskopjiem piedavaja “Flow Hive™" - izstradajumu, kas batiba ir jauna tipa
strops. Strops, no kura medu iegUst, apejot lielu daju biskopiba neizbégamu un darbietilpigu darbu: karu atnemsanu,
atvakosanu un izsviesanu.

Var jau but, ka abu australieSu izgudrojums ir tikai marketinga triks un beigu beigas atradisies kads izskirosais
iemesls, kapéc biskopji par ta esamibu atkal aizmirsis uz ilgiem gadiem, bet pat ja ta, vai nav fantastiski, ka cilvéku
radosa doma ir méginajusi risinat vienu no biskopiba sapigakajam problémam. Nav liela maksla izvadat saimes pa
ganibu vietam, paplasinat ar jauniem korpusiem - lai tik bites vac medu. Biskopju gratas dienas sakas tad, kad visa ta
bagatiba ir japarved majas un, ka saka:“jadabu apcirknos!”Tas ir smags darbs, kura laika biskopis klist par mazkvalificétu
darbaspéku - kravéju, kurs to tik vien dara, ka parnésa smagas kastes. Pieliecas un pacel, noliecas un noliek, panem atkal
un nes, biezi vien kajam pinoties pa ciniem un zales kumskiem. Un ta atkal un atkal.

lespé&jams, ka te ari slépjas tas iemesls, kapéc biteniekiem ir tik neremdinama tieksme visu laiku kaut ko pielabot un
uzlabot it ka vienkarsajas un jau ilga laika aprobeétajas stropu konstrukcijas. Si sajata laikam “séz dravnieka génos” - vélme
vienmér kaut ko pilnveidot un uzlabot. To tad ari novélu visiem kolégiem - lai Sis géns jusos nekad nepazud! Jo ikviens
uzlabojums ir ta véerts, un galu gala, kas zina, varbat nonaksim ari lidz kadam lielam un kardinalam atklajumam.
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Limenisks jumts:
1 - grope jumta atbalstam; 2 - jumta apmale; 3 - védinasanas sprauga;
4 - seguma déli; 5 - skards vai ruberoids; 6 - jumta brivielpa.

Vienslipa jumts:
1 - grope jumta atbalstam; 2 - jumta apmale; 3 - védinasanas sprauga;
4 - seguma deli; 5 - skards vai ruberoids; 6 - jumta brivtelpa.
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Medus telpas iekséjas sienas:

| - vertikals skérsgriezums; Il - skats no augsas;

154

1 - iek§gjas sienas délis; 2 - iedobums sienas délr;

3 - grope apkaru atbalstam.
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Medus telpas aréjas sienas:
| - skats no saniem; Il - skats no virsas: 1 - vadlistes:
2 - argjas sienas délis; 3 - apmales ITste.
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Peru telpa: B

vertikals griezums A - B ; Il - horizontals griezums C - D

1 - priek3éja skreja; 2 - peru telpas ieks$éja siena; 3 - grope apkaru atbalstam;

4 - sanu skreja; 5 - apmales Iistite.

45



T 1
475
=

fipni

420
435

120

15

ﬁ 10
©

EL1 1
154
jzj»

=37

19—

Peru telpas apkare
| - skats no saniem; Il - skats no gala; Il skats no augSas
IV - griezums C - D; V - griezums A- B
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Medus telpas apkare
| - skats no saniem; Il - skats no gala; Ill skats no augSas
IV - griezums C - D; V - griezums A - B

146.5

47



100

48

| - skats no saniem; Il - skats no virsas; Il - vienlaidu trijstdris skrejlaipinas

atbalstam; 1 - gridas déli; 2 - telpa izolacijas materialam; 3 - viras;
4 - skrejlaipina; 5 - trijstirveida paliknis skrejlaipinas atbalstam.
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Vertikalais griezums:
1 - gridas siena; 2 - apmales listite; 3 - peru telpas aréja siena;

4 - starptelpa izolacijas materialam; 5 - pirmas medus telpas ieksgéja
siena; 6 - grope apkaru atbalstam; 7 - jumts; 8 - védinasanas sprauga;
9 - otras medus telpas aréja siena; 10 - otras medus telpas iekSeja siena;
11 - medus telpas apkare: 12 - peru telpas apkare; 13 - skrejlaipina;
14 - skrejlaipinas balsts.
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Limenisks jumts:
1 - grope jumta atbalstam; 2 - liste metala sieta piestiprinasanai;
3 - metala siets; 4 - jumta brivtelpa; 5 -jumta apmale;
b - védinasanas sprauga; 7 - seguma déli; 8 - skards.
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Dores iekséjas sienas:

| - vertikals Skérsgriezums; Il - skats no augsas;
1 - iekSgjas sienas délis; 2 - iedobums sienas delr;

3 - grope apkaru atbalstam.
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Dores arejas sienas:

| - vertikals Skérsgriezums; Il - skats no augsas;
1 - vadlistes; 2 - aréjas sienas délis.
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Vertikalais griezums:
1 - starptelpa izolacijas materialam; 2 - dore; 3 - peru telpas iek$gja siena;
4 - aug8eja skreja; 5 - skrejas sadaurinatajs; 6 - skrejlaipina;
7 - metala tapa; 8 - gridas [istes.
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Griesti:
| - skats no apaksas; Il - skats no saniem;
Il - griezums A - B; 1 - finiera plaksne
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Korpuss:
| - sanskats; Il - Skérsgiezums A - B;
1 - putuplasts; 2 - finieris
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Korpuss:
| - Skérsgriezums A- B; Il - virskats;
1 - korpusa iekséja siena; 2 - grope apkaru atbalstam;
3 - putuplasts; 4 - finieris
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Grida:

| - Skérsgriezums A- B; Il - skats no augsas; Il - pretskats
1 - finiera plaksne; 2 - siets
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Vertikalais griezums:
1-grida; 2 - finiera plaksne; 3 - starptelpa izolacijas
materialam; 4 - apkare: 5 - korpuss;

6 - jumts; 7 - skreja; 8 - siets.
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