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2 IEVADS

Garaja biskopibas attistibas vésturé Latvijas biskopji ir pratusi apgut visa veida biskopibas
produkcijas razosanu, tai skaita tadu izsmalcinatu produktu ka bisu indes un peru pienina razosanu.
Ne gluZi visu attistitu pasaules valstu biskopibas industrijas var ar to lepoties!

Gadu gaita ir izstradatas gan efektivas bisu saimju apkopes, gan bisu masu audzésanas
tehnikas. Ta vien 3kiet, ka viss apguts. Bet ne gluzi! Bisu selekcija, kas ari ir uzskatama par vienu
no augstakajam prasmém biskopibas industrija, Latvija ir pieticigi, lai neteiktu vaji attistita, un ta
tas ir bijis vesturiski. Sodien blavu gaismas staru smalkaja bisu selekcijas virziena ienes Latvijas
Biskopibas biedribas ciltsdarba programma un atseviski biskopji entuziasti.

Kadeé| Latvijas biskopibas industrija vérojama $ada pasivitate bisu selekcijas joma? lemesli

vairaki, bet, péc darba autora domam, nespéja viegli kontrolét bisSu masu parosanas procesu ir
galvenais célonis nopietnas selekcijas sistémas trdkumam valsti.
DiemZél Latvijas geografiskie apstakli nav pateicigi dabisku kontrolétu bisu masu parosanas staciju
izveidei. Lai ar atseviski biskopji Sodien valsti juras piekrasté mégina ierikot un zino par sekmém
kontrolétas bisu masu parosanas stacijas izveidé, tomér vésturiski labas pieredzes $aja zina mums
nav.

Atzisim, ka no véstures ir jamacas un praktiski Latvijas bisSu masu audzétaju dravas vienigais
drog3ais risinajums biSu masu parosanas procesa kontrolei ir maksliga apséklosana — metodika,
kas rietumu pasaules bisu masu audzésanas un selekcijas industrijas pazistama jau no pagajusa
gadsimta vidus posma. Latvija bisu masu maksliga apséklosana iezagas 20. gadsimta beigu posma
ar pétniecibu saistitas institucijas, tomér talaka attistiba lidz Sodienai bijusi gausa!

Nevainosim zinatniskas iestades un pétniekus un nekavésimies pagatné, labak ieskatisimies
nakotné - labas bisu masu audzétaju zinasanas un prasmes bisu masu maksligaja apséklosana ir
priekSnosacijums bisu selekcijas attistibai valsti, un uz to ari tieksimies!

Darba autors bisu masu maksligas apséklosanasizsmalcinato un eleganto tehniku apguva 2004.
gada 3 aroda profesionala, Lietuvas koléga Jonasa Balzekas vadiba. Tas vainagojas panakumiem,
un turpmakajos tris gados iegitas zinasanas un prasmes bisu masu maksligaja apséklosana izdevas
nostiprinat praksé Latvijas Lauksaimniecibas universitates drava, stradajot pie Latvijas vietéjas
medus bites populacijas selekcijas. Papildus daudz lasits un studéts, it ipasi zinibas gutas, studéjot
tadu dizgaru ka Harry Laidlaw, John Harbo un Susan Cobey neskaitamas publikacijas. Bet ko lidz
zinasanas un prasmes, ja tas nepielieto vai neatdod citiem, Ik, ar So darbu iegutas zinasanas vélos
nodot jums, BISKOPJIEM, klusu cerot, ka $is nelielais solis palidzes spert plasaku soli bisu selekcijas
attistibai valsti.

Pirms saku stastit pasu stastu, nevaru klusét un ir japasaka — bisu masu maksligas apséklosanas
metodika nav rotallieta, ar kuru spéléties. Galu gala tiek apieti dabas procesi. Tadél industrija visam
bisu matém nav jabat maksligi apséklotam, tapat ka ne visiem biskopjiem ir jaapgust stizsmalcinata
apséklosanas metodika un tehnika. Tas ir selekcijas instruments!



1. IESKATS VESTURE

Bisu masu un tranu kontroléta parosana vésturé ir ilgstosi intereséjusi gan biskopjus, gan bisu

zinatniekus. Tiesa, sekmigi kontrolét bisu parosanos izdodas tikai 20. gadsimta pirmaja pusé, kad
cilvékam rodas izpratne par biSu dabigas parosanas biologiju un attistas maksligas apséklosanas
metodika.
Nozimigu atklajumu 18. gadsimta beigu posma veic Anton Janscha un $veicieSu dabas pétnieks
Francis Hubert, kuri konstaté, ka biSu mates un trani parojas arpus stropa [8]. Péc $i nozimiga
atklajuma seko virkne méginajumu bisu mates un tranus kontroléti saparot dazados iesprostojumos,
pieméram, kratinos, siltumnicas, baros, burkas u.c. Tomér visi Sie méginajumi ir nesekmigi.

ASV profesors H. Laidlaw [24] raksta, ka pirmais zinamais méginajums maksligi parnest spermu
uz biSu mates vaginu ir datéjams ar talo 1814. gadu, kad jau pieminétais Sveiciesu dabas pétnieks
F. Hubert ar |oti smalku otinu parnes trana spermu uz biSu mates vaginu. Tomér F. Hubert sekmigi
bisu mati apauglot neizdodas. Tikai 100 gadus vélak $o méginajumu nopietni uztver citi entuziasti.

20. gadsimta sakuma posma Shefer, Bishop un citi [parpublicéts no 8] bisu mates dzelona
kambari mégina tiesi ievadit trana dzimumorganu, abus Tpatnus turot rokas. Zinams, ka, lietojot
lidzigu tehniku, daléji sekmigi bisu mates apauglot izdodas H. Laidlaw, lai gan vins$ atzist, ka $ada
metodika ir parak nepraktiska [8].

Lloyd Watson [parpublicéts no 8] 1926. gada, lietojot stikla Sprici, mikroskopu un vienkarSotu
koka déliti, pie kura piesieta bisu mate, pierada, ka ir iespéjams bisu mates maksligi apseklot. So
viru var uzskatit par pamatlicéju biSu masu maksligajai apséklosanai. Péc § demonstréjuma ASV
bisu masu maksligas apséklosanas attistiba iesaistas H. Laidlaw, W. Nolan, Otto Mackensen, William
Robert u.c., kuru darbibas rezultata lidz tuksto$ devini simti piecdesmitiem gadiem bisu masu
maksligas apséklosanas tehnika tiek attistita lidz [imenim, kadu més to pazistam Sodien.

Butisku artavu bisSu masu maksligas apséklosanas attistiba ir devis ASV profesors H. Laidlaw.
Minétais zinatnieks praksé ir ieviesis dzelona aka lietosanu, biSu masu anestéziju ar oglskabo
gazi, antibiotiku lietosanu fiziologiskaja skiduma, ka arl pirmais izskaidro krokas varsta nozimi
apséklosanas procesa [8; 24].

Sodien tik plasi lietoto instrumentu uzbave ir radita ar W. Nolan, O. Mackensen un W. Robert
gadibu. O. Mackensen pirmais konstatéja, ka biSu mates atkartota apstrade ar CO; inducé bisu
mates désanu, ka ari noteica spermas daudzumu, kads jaievada bisu mates vidusolvada [24].

No pagajusa gadsimta vidus posma bisu masu maksligas apséklosanas tehnika butiski vairs
nav mainijusies. Vérojama vien virkne uzlabojumu, starp kuriem, manuprat, nozimigakais ir ASV
profesora J. Harbo lielas kapacitates Sprices ieviesana praksé 1979. gada [7].

No Eiropas zinatniekiem nozimigu artavu biSu masu maksligas apséklosanas attistiba ir devusi
polu pétnieks Jerzy Woyke un vacu zinatnieki Friedrich Ruttner un Peter Schley.

Bisu masu maksliga apséklosana sekmigi Latvija pielietota nesena pagatné, tomér attistibas
pirmsakumi mekléjami jau pagajusa gadsimta vidusposma. Interesi par bisSu masu maksligo
apséklodanu izradija Latvijas nozimigakais bidu zinatnieks profesors Péteris Rizga [27]. So tik
nozimigo bisu selekcijas instrumentu diemzél vinam iedzivinat Latvija neizdevas. Sekmigi bisu
mates maksligi apséklot pirmo reizi Latvija izdodas tikai pagajusa gadsimta devindesmitajos
gados. To paveikt izdodas loti jauniem, bisu zinatnes ieinteresétiem Ogres Biskopibas laboratorijas
specialistiem Egilam Stalidzanam, Erikam Kristapsonam un llonai Arajai. Driz vien Ogres Biskopibas
laboratorija finansialu gratibu dé| likvidé, ka rezultata iegatas zinasanas un specialisti tiek zaudéti.

Nepilnus desmit gadus vélak bisu masu maksliga apséklosana atgriezas Latvijas vietéjas medus
bisu populacijas selekcijas programma. Lietuvas koléga Jonasa BalZekas vadiba apséklosanas
procesu apgust darba autors un biskopis Janis Trops.

Laikam ritot, bisSu masu maksliga apséklosana ir iezagusies Latvijas praktiskaja biskopiba.




Sodien atseviski bisu masu audzétaji $o tik nozimigo selekcijas instrumentu pielieto praksé. Loti labs
piemérs citiem biSu masu audzétajiem ir biskope Vera Palina-Cine, kas balstoties uz pasiniciativu,
bisu masu maksligo apséklosanu apguva gan Polija Pulavos, gan ari intensivi paSmacibas cela. Lk,
Latvija ir biskopiji, kas to spéj, ir, tikai jagrib iet uz priekSu un spert nakamos solus attistiba.

2. BISU MASU UN TRANU DABIGAS
PAROSANAS BIOLOGIJA

Pirms iedzilinasimies biSu masu maksligas apséklosanas specifikd, nedaudz uzmanibu
pievérsisim tranu un bisu masu dzimumorganu uzblvei un to dabigas parosanas uzvedibai.
Tikai parzinot dabigas parosanas nianses, ir iespéjams izprast bisSu masu maksligas apséklosanas
procesus, ka ari $is zinasanas atvieglos izprast bisu saimes genétisko uzbavi.

Trani attistas no neapauglotas olSunas. Bisu viriska Tpatna imago stadija dzimst 24 dienas péc
neapauglotas olslnas izdésanas. Péc dzim$anas dzimumgatavibu trans sasniedz 6 lidz 12 dienu
laika [17]. Lai ari dala no traniem dzimumgatavibu daba sasniedz jau 6 dienu vecuma, Susan Cobey
[6] atzimé, ka bisu masu maksligaja apséklosana 12-14 dienu veci trani ir vispiemérotakie spermas
iegtsanai, tomér J. Harbo [17] norada, ka kvalitativu spermu ir iespéjams iegut lidz pat 21 dienu
veciem traniem.

Lielu dalu trana védera posma iekséjo dobumu aiznem viriskie dzimumorgani. Tranam ir
divi séklinieki, kas sastav no smalkam, ciesi citai pie citas sasaistitam caurulém, kuras veidojas un
nobriest spermatozoidi. Tikko dzimusiem traniem séklinieki ir milzigi, balta krasa, pupveida formas,
kas aiznem lielako dalu védera posma iekséja dobuma. Tris dienu vecam tranam spermatozoidi
sak parvietoties no sékliniekiem uz spermas puslisSiem (sk. 1. att.). Spermas parvadisanas process
noslédzas 3 lidz 6 dienu laika. Vidéji 12 dienu laika péc trana dzim3anas séklinieki reducéjas lidz
nelielam, zalganigi dzeltenam audu atliekam, un viss to saturs tiek novadits caur séklvadiem (vasa
deferentia) spermas paslisos [14; 17].

1. att. Trana védera posma iek$éja dobuma ir izvietoti dzimumorgani, kur: a — séklinieki; b —
glotu dziedzeri; c — spermas puslisi; d — séklvads; e - ejakulacijas vads.



Tranam ir divi izliekti, cisina formas spermas puslisi. Tie pieaug garuma un apkartméra lidz
ar spermatozoidu uznemsanu no sékliniekiem. To muskulotas sienas ir krokainas un izklatas
ar dziedzeru audiem, kas veido spermas sekréciju. Spermas pusliSos sperma tiek uzkrata lidz
parosanas procesam [14; 17].

Dzimumorganu papildina divi glotas dziedzeri. Tie ir |oti lieli rungveida maisi, kas savienoti pie
pamatnes, veidojot liela U formu, un tie ir piepilditi ar glotdm. Spermas paslisi ir saistiti ar glotas
dziedzeriem arisiem, Sauriem caurulveida vadiem. Tapat ka spermas puslisi, glotas dziedzeri pieaug
izméra, tranam nobriestot. Glotas ir perlamutra balta krasa [14].

Ejakulacijas vada sakuma posms ir izvietots pie glotu dziedzera U veida pamatnes, tuvu
spermas puslisa izvada atverei. Spermas puslisu izvadi parosanas momenta, kad tiek atbrivots
spermas puaslisu saturs, atrodas loti tuvu ejakulacijas vada sakumposmam. Ejakulacijas vada
vispirms nonak sperma, bet tai seko glotas dziedzeru saturs [14].

Atlikuso trana dzimumorganu sastada kopulacijas organs. Ta forma atgadina olveida kermeni
ar pusméness formu. Tas sastav no gara ejakulacijas vada, kas ir savienots ar kopulésanas organa
galvas dalu jeb pusli. Taja atveras dzimuma atvere, par kuru tiek izvadita sperma un glotas [14].

Kopulacijas momenta spécigas trana védera posma kontrakcijas un ta saspiesana, ko rada loti
spécigas védera muskulu grupas, izraisa trana kopulacijas organa izvadisanu no védera posma
kermena dobuma. Gandriz vienlaicigi ar kopulacijas organa izvadisanu, spermas paslitis saraujas,
ar varu iespiezot spermu ejakulacijas vada, par kuru ta talak nonak kopulésanas organa galvas dala
(sk. 4. att.). Spermai noklustot ejakulacijas vada, tai seko glotas no glotu dziedzeriem [14]. Saja fazé
trana védera posms saraujas un klast stingrs (sk. 2. un 3. att.).

2. att. Spéciga védera posma muskulatdra no 3. att. Dzimumgatavibu nesasniedzis trans.
trana kermena dobuma izvada dzimumorganu. Dzimumorgana taustekli ir pelécigi balgana
Dzimumgatavibu sasniegusam tranam nokrasa (a), un védera posms ir miksts.

dzimumorgana taustekli ir oranzigi dzeltena
nokrasa (a).

Trana spermu maksligas apséklosanas vajadzibam iegust, tiesi simuléjot augstak aprakstito
dabisko procesu. Respektivi, ar pirkstu kustibam inducé dzimumorgana izvadisanu no trana védera
posma.Tikai gadijuma, ja izdodas inducét dabisku védera posma muskulu sarausanos (trana védera
posms klast ciets), ka rezultata tiek izvadits dzimumorgans, ir sekmigi iespéjams iegat spermu.
Pretéji, ja ar pirkstu kustibam dzimumorganu no védera posma izspiez ar varu, tad no spermas
puslisiem sperma ejakulacijas vada netiek izvadita, ka rezultata to iegut nav iespéjams.



Medus bites spermas krasa jauniem traniem ir gaisi dzeltenbrana krasa, bet, tranam klastot
vecakam, ta pakapeniski klast tumsak dzeltenbrina. Pigmentaciju nodrosina spermatozoidiem
apkart esosais skidums. Atdalot dzeltenbrdno $kidumu no spermatozoidiem, tie izskatas balti [17].
Savukart [idz ar spermu izvadito glotu krasa ir balta lidz pelécigi baltai.

AtzZimésu, ka bisu masu maksligas apséklosanas vajadzibam stikla apséklosanas kapilara savac
tikai spermu. Spermas dzeltenbrina krasa ir
galvenais kritérijs tas atdalidanai no glotam,
tomer atskiras ari viskozitates. Sperma, atskiriba
no glotam, ir skidra.

4. att. Trana dzimumorgana galvas dalas
fragments, kur:

a-spermaun

b - glotas.

Katrs trans satur aptuveni 10 miljonus
spermatozoidu, lai gan  spermatozoidu
daudzums, ko satur viens trans, var variét. To
ietekmé gan genétiskie, gan aréjie faktori, bet
parasti tas varié robezas no 0,5 pl lidz 0,9 pl. 1 pl
ir aptuveni 7,5 miljoni spermatozoidu [17; 18].

Spermatozoidi ir viegli saskatami
biologiskaja mikroskopa. To uzblves forma ir
loti slaida, pavedienu veida. To garums ir aptuveni %4 mm un 0,5 p (1/2000 mm) diametra. No $i
garuma aptuveni 10 p ir diferencéjusies spermatozoida galvas dala. Galvas dala satur kodolu, kas
satur genétisko informaciju. Spermatozoids parvietojas peldot, Saustot savu astes dalu, lidzigi, ka to
dara ¢aska [14].

Bisu mate attistas no apauglotas ol$tnas. BiSu mates imago stadija dzimst 16 dienas péc
apauglotas ol3lnas izdésanas. Péc dzimsanas dzimumgatavibu biSu mate sasniedz aptuveni 4
dienu laika [17; 25].

Ari biSu matei lielu dalu védera posma iek$&jo
dobumu aiznem dzimumorgani, kas sastav no
turpmak teksta aprakstitajiem organiem.

Bisu mates dzimumorganu sistému veido divas
savstarpéji saistitas olnicas (sk. 5. att.), katrai no tam
saturot aptuveni 180 vai pat vairak olu caurules. Sajas
olu caurulés attistas ol$tnas. Augligai bisu matei
olnicas klast |oti lielas, aizpildot lielako dalu bisu
mates védera posma dobuma [11; 14].

5. att. BiSu mates dzimumorgani, kur
a - olnicas; b - olu caurules; ¢ - sanu olvadi;
d - spermas uztveréjs; e — spermas uztvéréja vads.

Olu caurulu beigu gali atveras sanu olvados.
Plasie un Tsie sanu olvadi sastopas, kad tie pariet
vidusolvada. Savukart vidusolvads atveras vagina [14].
Bisu mates vaginu skatit 6. attéla.




6. att. BiSu mates vagina (a).

Isi pirms vidusolvads pariet vagina,
atveras spermas uztvéréja vads. Ta ir
neliela caurule, kas savieno vidusolvadu
arspermas uztvergju. Spermas uztveréjs
ir spermas uzglabasanas organs, kas
kopéjs kukainu reproduktivo organu
sisttmam. Medus bites spermas
uztvéréjs ir sférisks maisins, kas spéjigs
uztvert aptuveni no 5 lidz 7 miljoniem
spermatozoidu. ST organa aréja siena
sastav no viena epitélija sanu slana,
kuru ieklauj loti ciess traheju tiklojums.
Diametra ta izmérs ir aptuveni 1 mm.
Pirms spermas nokldsanas taja tas
ir kristaldzidrs. Savukart spermas
klatbutné tas izskatas kréma dzeltenbrana krasa vai ari necaurredzams [11; 14; 18].

Tiedi zem spermas uztvéréja vada atveres atrodas muskulota kroka, kura atiet no vaginas
gridinas un tiecas augsup, veidojot krokas varstu (sk. 7. att.). So ierici bisu mate lieto, lai pavirzitu un
aizturétu olu pret spermas uztvéréja vada atveri, pa kuru tiek atbrivoti spermatozoidi, lai apauglotu
olsunu [14].

7. att. BiSu mates dzimumorganu
izvietojums védera dobuma, kur:
a - olnica;

b - olu caurules;

¢ - sanu olvads;

d - vidusolvads;

e — spermas uztvéréja vads;

f — spermas uztvéréjs;

g - krokas varsts

h - vagina.

Krokas varstam ir loti batiska
nozime pie biSu mates maksligas
apsékloganas. Sis varsts noslédz
vaginu un apséklosanas laika traucé vagina ievadit stikla apséklosanas kapilaru. Stereomikroskopa
krokas varstu saskatit nav iespéjams, tadél personai, kas veic bisu mates maksligas apséklosanas
procesu, ar specifiskam stikla kapilara kustibam varstu ir jaapiet, to neredzot.

Loti spécigi modificéts reproduktivas sistémas organs ir dzelonis. Anatomiski dzelonis ir
evolucija parveidojies déjeklis (désanas vads). Lielaka dala kukainu sievisko ipatnu izmanto déjekli,
lai détu olas. Tas ir zaudéjis désanas funkciju medus bites darba biSu un bisu masu ipatniem [4].

Dabiga parosanas bisu matei ar traniem noris gaisa lidojot. Zinatnieks N. E. Gary [parpublicéts
no 14] bija pirmais, kas izskaidroja, kapéc neizdodas kontroléti bisu mates apauglot kratinos, burkas,
baros un siltumnicas. Lak, $is virs noskaidroja, ka parosanas starp biSu mati un tranu nenotiek, ja
Tpatni atrodas zemak ka 10 vai 12 metrus virs zemes, bet virs 5T augstuma parosanas notiek brivi pat
tad, ja biSu mate ir piesieta [14].

BisSu mates un trani izlido tikai saulainas, mierigas — vieglu vé&ja plismu - dienas, gaisa




temperatrai parsniedzot vismaz 19°C. Parsvaratieizlido starp pulksten 11:00 un 16:00 pécpusdiena.
Jauni trani lido tikai dazas minutes, kamér vairak nobriedusi trani lido no 10 lidz 40 minatém [4; 22].

Parosanas noris specifiskas apvidus vietas, kuras sauc par tranu pulcésanas vietam. Tranu
pulcésanas vietas saglabajas konstantas, sezonu no sezonas un gadu no gada, par spiti trana isajam
sezonalajam dzives ilgumam. Tranu pulcésanas vietas atrodas 10 lidz 40 metrus virs zemes un var
sashiegt lidz pat 60 metru augstumu. Tas varié izméra no 30 m lidz pat pari par 200 m diametra.
Varié ari forma. Pie pamatnes tas ir aplveida, bet, pieaugot augstumam, forma klast eliptiska, ar
noslieci véja virziena [9].

Bisumate jaunava sakotnéji veicisu orientésanas lidojumu, aptuveni4 dienas péc piedzimsanas.
Turpmakajas dienas bisu mate jaunava lido uz vairakam tranu pulcésanas vietam, veicot vairakus
lidojumus un parojoties vairakkart katra lidojuma. Saja isaja laika posma ta parojas ar lidz pat 17
traniem [9].

Trani uz tranu pulcésanas vietam lido, kad tie ir sasniegusi 12 dienu vecumu un tajos ir pilniba
attistijusies sperma.Ta ka to vienigais uzdevums ir apauglot bisu mates, tie turpina lidot uz dazadam
tranu pulcésanas vietam sava dzives laika posma, ja vien laika apstakli to atlauj [9].

Skaits un tranu genétiskais sajaukums tranu pulcésanas vietas ir iespaidigs. Trani no daudzam
un dazadam atrasanas vietam un virzieniem lido uz $im specifiskajam vietam. Gudrun un Nikolaus
Koeniger [23] pétijumos konstatéjusi, ka tranu pulcésanas vieta vidéji konstaté 146445470 tranus.
Page un Metcalf [9] 1982. gada zinojusi, ka viena tranu pulcésanas vieta tie novérojusi kopuma
25000 tranu no 200 bisu saimém. Lidzigus datus sniedz ari G. un N. Koeniger [23], konstatéjot
tranus viena tranu pulcésanas vieta no vairak neka 243 bisu saimém. Jaatzimé, ka no kopéja tranu
daudzuma tranu pulcésanas vieta tikai 1% ir sekmigi un parojas ar bisu mati [4].

Bisu matém jaunavam ielidojot tranu pulcésanas vietas, tas uzsak vajat tranu kométa. Trani
kométa lido pret véju V veida. Ta ir veidota no aptuveni 100 traniem. Trani tiek piesaistiti bisu matei
gan vizuali, gan ar dzimumferomona palidzibu. Janem véra, ka tranam ir janoorientéjas un jaker
bisu mate - mazs, melns punktins pret spilgtajam debesim - paro$anas momenta. Par redzes
nozimi liecina fakts, ka tranam saliktas acis sastav no 10000 fasetém, savukart bisu matei tikai no
3500, turklat tranam ir spécigak attistiti taustekli [4; 9; 16].

Feromons, kuru producé biSu mates virszokla un tergitu dziedzeris, ir spécigs dzimuma
atraktants. So dziedzeru izmérs un aktivitate pieaug paro$anas vecuma. Trana piesaistisanai
nepieciesamas tikai dazas molekulas. Trani var uztver bisu mates izdalito dzimuma feromonu
vismaz 60 m attaluma. Feromonu molekulas trani uztver ar sensoriem, kas atrodas uz trana taustek|a
vicas dalas. Tranu kométa trani orientéjas ari viens pret otru. Trani vizuali bisSu mati konstaté, kad tie
atrodas aptuveni 1 lidz 2 m attaluma no tas. Trans bisu lidojuma aptausta bisu mates védera posmu,
un parosanas notiek gadijuma, ja bisu mates tergita dziedzeri izdala spécigu dzimumtieksmi
uzbudinosu vielu. Ari trani izdala feromonu, kas palidz piesaistit biSu mates jaunavas, ka ari piesaista
lidojosos tranus pulcésanas vietam un palidz formét tranu kométas [4; 9.

Parosanas procesa trans piekeras bisu mates aizmugurei un ievada kopulacijas organu bisu
mates dzelona kambari, kas notiek pirmaja trana kopulacijas organu izvadisanas stadija. Péc tam
trans krit atmuguriski paralizéta stavokli, un krisanas momenta noris otra stadija, pilniga kopulacijas
organu izvadidana ar eksplozivu spéku, péc kura trans nokrit uz zemes, biSu mates dzelona kambari
atstajot dalu kopulacijas organu. Gan dabiskas parosanas rezultata, gan maksligas apseklosanas
gadijuma sperma tiek ievadita bisu mates sanu olvados [14; 17].

Péc parosanas dala no trana parosanas organa saglabajas biSu maté ka parosanas zime. Ta



rada vizualu noradijumu un palielina bisSu mates pievilcigumu citiem traniem. Parosanas zime
iezimé to ar lipigu, oranzu vielu un glotam, kuras atstaro ultravioleto starojumu. G. un N. Koeniger
[parpublicéts no 9] norada, ka parosanas zime ari notur biSu mates dzelona kambari atvértu un
nodrosina aizsardzibu no dzelona, ierosinot vél papildu parosanos [9].

Tarpy un Neilson [parpublicéts no 10] 2002. gada pétijumos konstatéjusi, ka 80% bisu mates
parojusas ar vairak neka 5 traniem un 54% ar vairak neka 10 traniem. Vairakos literatlras avotos
minéts, ka biSu mate parojas maksimali ar 17 traniem, bet vidéji ar 10 traniem [1; 10; 14].

Parosanas momenta katrs trans ievada bisu mates olvados 6 lidz 10 miljonus spermatozoidu.
Ka rezultata bisu mates olvados nonak lidz pat 170 miljoniem spermatozoidu. Dazu stundu laika péc
bisu mates atgrieSanas stropa spermatozoidi parvietojas un migré no sanu olvadiem uz spermas
uztveréju. Parasti spermas migracija uz spermas uztvéréju noslédzas 24-40 stundu intervala. Tomér
spermas uztvéréja péc migracijas noklast tikai aptuveni 5-6 miljoni spermatozoidu. Lielako daju no
sanu olvados uztvertas spermas, aptuveni 90%, bisu mate izbraké un izvada ka sausu substanci [3;
10;17;12].

S. Cobey [10] atzimé, ka 3ada veida parosanas stratégija sakotnéji var likties izSkérdiga, lai
gan patiesiba tas ir augsti efektivs veids, ka uztvert spermu no daudziem un dazadiem traniem.
Visa viena trana producéta sperma ir genétiski identiska, lidz ar to $ads process nodrosina augstu
genétisko daudzveidibu starp darba bisu pécnacéjiem bisu saimé.

Bisu masu maksligaja apséklosana parasti sanu olvados ievada 8 mm3 spermas [17; 22; 26].
Sads daudzums ir aprékinats, balstoties uz bisu masu un tranu parosanas biologiju. Zinot, ka 1
mm?3 ir 7,5 miljoni spermatozoidu, iegstam, ka, apséklojot biSu mati ar 8 mm3 spermas, tas sanu
olvados nonak 60 miljoni spermatozoidu. Tomér, spermai migréjot no sanu olvadiem uz spermas
uztvéréju, tikai 10% spermatozoidu nok|ust spermas uztvéréja. Tatad tikai 6 miljoni no 60 miljoniem
spermatozoidu sasniedz spermas uztvéréju, un tas ir lidzvértigs daudzums, kadu novéro pie
dabigas bisu masu parosanas.

Viegli aprékinat ari tranu daudzumu, kads nepiecieSams vienas bisu mates maksligajai
apséklosanai ar 8 mm3 spermas. Tas ir, ja viens trans satur 6-10 miljonus spermatozoidu, bet 8
mm3 ir 60 miljoni spermatozoidu, tad vienas bisu mates maksligajai apséklosanai bus nepiecieSami
vismaz 6-10 dzimumgatavibu sasniegusi trani.



3. NEPIECIESAMAIS INVENTARS

Telpai, kura veic bisu masu maksligo apséklosanu, jabut tirai un kartigai, bet tai nebat nav
jabat sterilai. Sai telpa vien vajadzés atrast brivu vietu, kur novietot galdu un uz kura izvietot bisu
masu maksligas apséklosanas inventaru. Viegla pieeja Gdensvadam un izlietnei atvieglos roku
un inventara mazgasanu. Darbu atvieglos ari telpa esosie logi, kas nodrosinas ne tikai dabigo
apgaismojumu, bet ari dos iespéju bisu mati pirms apséklosanas telpa aplidinat. Turpmak teksta
iepazisimies ar bisu masu maksligajai apséklosanai nepiecieSamo inventaru (sk. 8. att.)!

8. att. BiSu masu maksligas apséklosanas inventars sagatavots darbam, kur: a — stereomikroskops;
b — auksta gaisma; c — Harbo 3price; d — Swienty apséklosanas ierice; e - tigelitis; f - pincete; g -
mediciniskas Skéres; h — vate; i - straklene; j — laboratorijas CO, reduktors; k — gazu atmazgasanas
kolba; | - CO, balons; m — CO; rapniecibas reduktors.

3.1. MIKROSKOPS

Bisu mates apséklosanas process un spermas savaksana tiek veikta maksliga palielinajuma.
Lai pétamo objektu palielinatu un atspogulotu trisdimensiali, lieto binokularu stereomikroskopu.
Vienlidz labi noderés gan Greenough* tipa, gan kopéja galvena objektiva (CMO**) jeb paralélas
optikas tipa stereomikroskops. Vélams stereomikroskopu aprikot ar okulariem (sk. 9. att. b), kuru
palielinajums ir 10x, un objektivu (sk. 9. att. a), kura palielinajums ir robezas 0,5-1,0x. Lietderigi
izmantot stereomikroskopu, kas aprikots ar nepartraukta palielindjuma regulésanas sviru jeb

* Optikas sistéma nosaukta par godu amerikanu instrumentu konstruktoram Horatio S. Greenough.
** CMO ir stereomikroskopa tipa nosaukuma saisinajums, kas atvasinats no anglu valodas nosaukuma‘Common
Main Objective’




Zoom*** (sk. 9. att. ), kas lauj operatoram noteiktas robezas izvéléties piemérotako pétama objekta
palielinajumu. Lai gan noderés ari stereomikroskops, kas aprikots ar fiksétu palielindjuma sviru.
Atkariba no razotaja un stereomikroskopa modela, palielindjums, kuru nodrosina nepartraukta
palielindgjuma regulésanas svira, var batiski mainities, bet vélams, ka palielinajums ir vismaz
robezas 1-4x. Kopéjo stereomikroskopa palielinajumu iegast, reizinot okulara palielingjumu ar
objektiva un nepartraukta palielindjuma regulésanas sviras palielinajumu. Pieméram, ja okulara
palielinajums ir 10x, objektiva 0,5x, bet
nepartraukta palielingjuma regulésanas
sviras palielinajums ir robezas 1-6x,
tad stereomikroskopa minimalais
palielinajums ir 10%0,5*1=5%, savukart
maksimalais palielinajums ir 10¥0,5*6=30x.
G. Fert [15] un Eigil Holm [22] atzZist, ka
piemérotakais palielindjums bisu masu
maksligaja apséklosana ir 10x un 20x,
respektivi, spermas savakSanai un bisu
mates apséklosanai.

9. att. Stereomikroskops Nikon SMZ800,
kur a — objektivs; b — okulari; c -
nepartraukta palielindjuma regulésanas
svira; d — asuma iestatiSanas svira; e -
universalais stereomikroskopa stativs.

Pirms stereomikroskopa iegadasanas ir precizi jazina, kads bisu masu maksligas apséklosanas
aparats tiks lietots un kadi ir ta izméri!

Pirmkart, ne visu stereomikroskopu galvas dalas ir savietojamas ar bisu masu apséklosanas
aparatiem. Var gadities, ka kada no stereomikroskopa galvas detalam atduras pret apséklosanas
aparataras Sprici vai Sprices turétaju, ka rezultata nav iespéjams ieregulét asumu. Neiespéjami bas
stradat arf gadijuma, ja pie optimalas darba distances (iereguléts asums) kada no stereomikroskopa
galvas detalam traucés manipulét ar apséklosanas aparataras Sprici.

Otrkart, ne visi stereomikroskopu stativi ir savietojami ar bisSu masu maksligajiem apséklosanas
aparatiem. Uzmaniba japievérs stativa pamatnes augstuma un platuma izmériem, lai tas batu
savietojams ar apséklosanas aparatu. Tadus apséklosanas aparatus ka Latshaw un modificétu
Schley novieto uz stereomikroskopa pamatnes, bet Swienty, Schley un Mackensen instrumentus
novieto uz galda virsmas un zem tiem pabida mikroskopa pamatni. Uzmaniba japievérs ari stativa
stiena garumam. Stativa stiena garumam ir janodrosina stereomikroskopa galvas dalas turésana
tada augstuma, lai batu iesp&jams iestatit asumu. BiSu masu maksligai apséklosanai piemérotakais
ir universalais stereomikroskopa stativs (sk. 9. att. ), tomér tas ir salidzinosi dargs.

*** Stereomikroskopa detalas nosaukums anglu valoda.




3.2. MIKROSKOPA LAMPA

Tikai laba apgaismojuma klatbdtné mikroskopa ir iespéjams iegut labas kvalitates attélu.
Apgaismojums it Tpasi svarigs ir pie tranu spermas savaksanas. Pétama objekta izgaismosanai lieto
vai nu auksto gaismu, vai zema sprieguma mikroskopa lampu [22].

Auksta gaisma satur halogéna spuldzi, kuras izstarota gaisma lidz pétamajam objektam tiek
novadita pa optiskas Skiedras kabeli. BiSu masu maksligajai apséklosanai pietiekamu gaismas
intensitati nodrosinas 20W halogéna spuldze. Razotaji piedava dazadus optiskas skiedras kabelus.
Pasfikséjoss vienas vai divu roku optiskas skiedras kabelis (sk. 10. att. a) varétu bat piemérotakais,
bet noderés ari lokans vienas rokas optiskas Skiedras kabelis. Lokana optiskas skiedras kabela
gadijuma papildus jalieto stativs ta noturésanai un fiksésanai vajadzigaja pozicija. Aukstas gaismas
pozitiva iezime, ka apgaismosanas laika ta nekarsé bisu mati un spermu.

i o ..o b

10. att. Auksta gaisma Zeiss KL2500. Loti augstas klases un darga aukstas gaismas iekarta — praksé
var iztikt ar daudz pieticigaku iekartu.

Zema sprieguma mikroskopa lampa sastav no transformatora un atseviska stativa, pie kura ir
piestiprinats korpuss, kura savukart iestiprinata lampa. E. Holm [22] atzist, ka $ada tipa lampas var
lietot vienlidz labi ka auksto gaismu. Atskiriba no aukstas gaismas, $ada tipa lampas karsé pétamo
objektu. Tadé| noteikti ir jalieto filtrs. Par filtru noderés matéts stikls, kas aizturés infrasarkanos
starus.

3.3. ANESTEZIJAS IEKARTA

Bisu mates maksligas apséklosanas laika anestezé ar oglskabo gazi (CO,) [15; 17; 22; 26]. CO,
anestézijas iekarta sastav no $adam sastavdalam:
«  partikas (vélams) CO; balona (sk. 11. att. e);
«  COy rapniecibas reduktora (sk. 11. att. d);
«  gazu atmazgasanas kolbas jeb burbulkolbas (sk. 11. att. b);
«  Silikona Slaukam (sk. 11. att. a);
« COyvarsta (sk. 11. att.fun 12. att.).




11. att. CO; anestézijas iekarta.

12. att. CO, varsts.

Autora pieredze liecina, ka rapnieciba
lietotie CO; reduktori slikti  dozé
nelielu oglskabas gazes plasmu, kada
nepiecieSama biSu mates anestézijai. Tadél
vélams lietot papildus nelielu laboratorijas
reduktoru (sk. 13. att.), kas palidz precizi
dozét CO, plismu. Ja tads nav pieejams
vai nav iespéjams tadu pagatavot, tad
apmierinosu rezultatu var panakt, daléji
saspiezot silikona Slauku ar regul&jamu
Znaugu (sk. 11. att. ).

13. att. Laboratorijas CO; reduktors |oti
precizai oglskabas gazes dozésanai.

CO, gazes plasmas intensitati kontrolé
ar gazu atmazgasanas kolbas palidzibu,
un praktiski nav nepiecieSsams lietot
manometru.




3.4. APSEKLOSANAS APARATS

Sodien pieejami dazada veida bisu masu apséklosanas aparati. Lielaka dala no tiem ir baveéti
uz Mackensen-Roberts instrumenta bazes, piemeéram, Schley, Swienty, Laidlaw, Vesley u.c. Atskirigs
izpildijums ir Latshaw un Kuhnert-Laidlaw apséklo$anas aparatiem, bet Saja raksta to uzbavé
neiedzilinasimies.

Mackensen-Roberts tipa instruments sastav no pamatnes (sk. 14. att. a), pie kuras ir piestiprinats
bisu mates turétajcaurules fiksators (sk. 14. att. c), kustigi védera un dzelona aku turétaji (sk. 14. att.
b; g), ka ari kustigs Sprices cilindra turétajs (sk. 14. att. j). Augstak uzskaititos aparataras turétajus
papildina bisu mates turétajcaurule (sk. 14. att. d), védera akis (sk. 14. att. e), dzelona akis (sk.
14. att. f) un Sprices cilindrs (sk. 14. att. i). Kustigie turétaji biSu mates apséklosanas laika nodrosina
pilnas trisdimensialas manipulacijas - ar védera aki, dzelona aki un Sprices cilindru, kura iestiprinats
apséklosanas kapilars (sk. 14. att. k), — gan horizontala, gan vertikala plakné. Mackensen-Roberts
un Schley instrumentiem pirkstu kustibas uz akiem un Sprici tiek parnestas tiesi, savukart E. Holms
[22] raksta, ka Swienty aparatirai pirkstu kustibas reducé mikromanipulatori (sk. 14. att. h) attieciba
10:1. Kreisaja pusé aparatrai ir izvietots védera akis, savukart labaja pusé dzelona akis. Jaatzimé, ka
dzelona kambara atvérsanai lieto dazada veida dzelona akus. To uzbave ir atkariga no veida, kada
tiek satverts dzelonis vai tas pamatni ieskaujo3as lancetes.

14. att. Swienty bisu masu maksligas apséklosanas aparats.




3.5. HARBO SPRICE

Ari 3prices ir dazada tipa, pieméram, Mackensen, Schley, Harbo, Latshaw u.c. Tomér starp
vadosajiem specialistiem atzinibu ir guvusi tiesi Harbo lielas kapacitates Sprice (sk. 15. att.). Praksé
o Sprici ieviesa ASV profesors J. Harbo pagajusa gadsimta septindesmito gadu beigas. Kops ta
briza industrija to uzskata par numur viens. lespéjams, ka Schley un Mackensen 3Sprices kvalitate ir
apmierinosa, bet tas jau pieder vésturei un to uzbavé 3aja darba neiedzilinasimies.

15. att. Harbo lielas kapacitates
Sprice sagatavota darbam.

Harbo Sprice ir salidzinosi dargs
instruments, bet tas veiktspéja
atsver izmaksas — loti precizs,
augstrazigs un ergonomisks
instruments. AtziméSu dazas
iezimes, kas liecina par:

+  Sprice lauj savakt vairak neka

100 pl spermas viena vaksanas

reize;

+ savakto spermu ir iesp&jams

uzglabat, ka ari parsatit un bisu

selekcionariem apmainities ar

biomaterialu;

«  Sprice akurati Jauj dozét un uzskaitit bisu mates vidusolvada ievadito spermas daudzumu;

«  stikla apséklo3anas kapilara salausanas gadijuma to viegli iespéjams nomainit, nezaudéjot
savakto spermu.

Galvena Harbo Sprices sastavdala ir (i) Gilmont mikrometrs (sk. 16. att.). Tas nodro$ina precizu
un vienmérigi lénu fiziologiska skiduma kustibu sistéma. Rezultata Gilmont mikrometrs atvieglo
un nodrosina akuratu spermas savaksanu, ka ari tas dozésanu bisu mates apséklosana laika. Tas ir
kalibréts ar 0,2 pl iedalam.

16. att. Gilmont mikrometra
sastavdalas, kur a - adata;

b - fikséjoss uzgrieznis;

c - O gredzens; d - mikrometra
manipulators; e — plunzers;

f — Gilmont stikla cilindrs;

g - polivinila $lauka;

h — gredzenveida gumijas blive.

Papildus Harbo sprici veido vél
sadas sastavdalas [7; 17]: (ii)
akrilata stativs (sk. 17.att.a), kura
iestiprina Gilmont mikrometru;
(iii) polivinila slauka (sk. 17. att.
b), kuras ieks&jais diametrs ir
0,5 mm, bet aréjais 1,5 mm. Ta
nodrosina Gilmont mikrometra




hidraulisku savienojumu ar spermas uzkrasanas cauruli; (iv) Sprices cilindrs (sk. 17. att. ¢), kas ir
slaida stikla caurule ar 6 mm iek$é&jo diametru un 8 mm aréjo diametru. Viena cilindra gala iek3éjais
atvérums ir sasaurinats lidz 4,2 mm diametram. Atveres sasaurinajums nodrosina ciesu saklausanos
ar lateksa savienotaju, kas notur apséklosanas stikla kapilaru. Tadéjadi apséklosanas laika stikla
apséklosanas kapilaru notur stingri pozicija, bet vienlaicigi tas saglaba pietiekamu elastibu, lai
nejausas pieskarsanas vai piesisanas laika netiktu nolauzts; (v) stikla apséklosanas kapilars (sk.
17. att. d), kura apséklosanas gala iek$é&jais diametrs ir 0,15-0,2 mm, savukart aréjais diametrs pie
atveres ir 0,26-0,32 mm; (vi) atdalama spermas uzkrasanas caurule (sk. 17. att. e), kuras iek3gjais
diametrs ir aptuveni T mm. Ta ir kalibréta ar 100 pl atzimi; (vii) divi lateksa savienotaji (sk. 17. att. f),
kas ir lateksa Slaukas gabalini, kuru iekséjais diametrs ir 1,2 mm, savukart aréjais diametrs ir 4,5 mm.

17. att. Harbo $prici veidojosas
detalas, kur a — akrilata stativs;
b - polivinila $Jauka; c — $prices
cilindrs; d - stikla apséklosanas
kapilars;

e - spermas uzkrasanas
caurule; f - lateksa savienotaji;
g - mikrometra adata;

h - fiksgjoss uzgrieznis;

i — O gredzens; j — mikrometra
manipulators (izjaukta stavokli);
k - plunzers; | - Gilmont stikla
cilindrs; m — gredzenveida
gumijas blive.

Apséklosanas aparaturas
Sprices turétaja iestiprina Harbo 3Sprices stikla cilindru (sk. 18. att. c), kura savukart ar lateksa
savienotaja (sk. 18. att. d) palidzibu ir iestiprinati un savienoti apséklosanas kapilars (sk. 18. att.a) un
spermas uzkrasanas caurule (sk. 18. att. b).

18. att. Harbo S3prices stikla
cilindrs un ta sastavdalas, kur:
a - stikla apséklosanas kapilars;
b - spermas uzkrasanas caurule;
¢ - Sprices cilindrs;
d - lateksa savienotajs.

Ar otra lateksa savienotaja palidzibu ir savienota spermas uzkrasanas caurule ar polivinila
$lauku, kas talak jau ir savienota ar Gilmont mikrometru, kas atrodas uz galda iestiprinats stativa.



3.6. DARBA SKIDUMI UN MEDIKAMENTI

Procesa veikSanai ir nepiecieSsami $adi darba skidumi:

«  269% mediciniskais etilspirts (CoH5OH). To lieto darba virsmas (galda) un inventara
dezinfekcijai. Persona, kas veic bisu mates apséklosanas procesu, darba laika ari rokas dezinficé
ar etilspirtu;

«  destiléts Gdens (Hy0).To lieto inventara mazgasanai. Tas ir nepiecieSams ari gadijuma, ja majas
apstaklos tiek pagatavots fiziologiskais Skidums;

. fiziologiskais Skidums. J. Harbo [17] un J. Balzekas (personigie kontakti) iesaka lietot 0,85-0,9 %
NaCl. E. Holms [22] iesaka fiziologiska skiduma pH noregulét lidz 8,5 (viegli sarmains), ko
panak, lietojot NaOH vai KOH.

Lai apsékloSanas laika izvairitos no slimibu ierosinatajiem un spermas saindésanas,
fiziologiskajam skidumam pievieno antibiotikas. H. Laidlaw [24] iesaka lietot dihidrostreptomicinu.
J.Harbo [17] norada, ka var lietot ari streptomicina un penicilina maisijumu. J. Balzekas (personigie
kontakti) atzist, ka vienlidz labi var lietot ari citas antibiotiskas vielas. Gan antibiotikas, gan augstak
uzskaititos darba Skidumus ir iespéjams iegadaties aptieka, tomér antibiotiku un fiziologiska
skiduma iegadasanai vajadzés arsta izrakstitu recepti.

3.7. SIKAIS INVENTARS

Darbam ar destilétu Gdeni, fiziologisko $kidumu un etilspirtu ir nepieciesamas tris 100-200 ml
straklenes (sk. 19. att.). Antibiotiku un fiziologiska skiduma sajauksanai noderés ap500 ml stikla vai
keramikas pudele. Preciza darba $kidumu iemérisanai ir nepieciesams mércilindrs.

19. att. Straklenés uzglaba darba skidumus.

Vienreizlietojamas  Slirces  (20-50
ml) noderés 0,9% NaCl izsaknésanai no
originalas iepakojuma taras, ka ari Harbo
Sprices mazgasanai. Vienreizlietojama Slirce
(1-2 ml), noderés gadijuma, ja iegadatas
antibiotikas preparativa forma ir skidra
veida. E. Holm [22] iesaka $lirces aprikot ar
0,22 mikronu bakteriologisko filtru. Ar
antibiotikam sajauktu 0,9% NaCl skidumu
uzglaba ledusskapi. Neliels tigelitis vai
kads cits stikla, plastmasas vai keramikas
trauks, kas uzpildits ar fiziologisko skidumu,
nodrosinas tam vieglu un atru piekluvi spermas savakSanas vai bisu mates apséklosanas laika. Trana
spermas savaksanas laika, ka ari veicot inventara dezinfekciju ir nepiecieSama sterila kokvilnas
vate. Uz galda sterilas vates uzglabasanai lieti noderés petri plate, bet tas lietojamas ari cita
dezinficéta sika inventara uzglabasanai (sk. 20. att.).




20. att. Uz darba virsmas izvietots
sikais inventars, kur: a - tigelitis ar
fiziologisko skidumu; b — petri plate;
¢ - pincete; d - mediciniskas Skéres;
e — kokvilnas vate.

Smalka pincete noderés dazadas
situacijas, pieméram, laus viegli
satvert nelielu vates gabalinu,
ar kuru nepiecieSams dezinficét
dzelona vai védera aki. BiSu mates
ievadisana bisu mates turétajcaurulé
ir praktiski neiespéjama bez bisu
mates atkapsanas caurules lietosanas. Lai atvieglotu bisSu mates dzelona kambara atvérsanu,
lieto smalku metala (pieméram, koka rokturi iestiprinata adata) vai stikla stieniti, kura gals ir gludi
noapalots (sk. 21. att.).

21. att. Paligierice - stikla stienitis -
dzelona kambara atvérsanai.

Nelielas, asas Skérites noderés bisu mates sparna saisinasanai. Bisu masu markésanai ar
plastikata numuriniem ir nepiecieSami sérkocini vai zobu bakstamie kocini, ka ari lime un
plastikata numurini. Sprices stikla kapilara tirizanai lieto |oti smalku metala stieples pavedienu
(sk.22.att.). S. Cobey norada, ka metala un stikla inventara sterilizacijai var lietot partikas atrvaramo

katlu. Visbeidzot, neliels plastmasas konteiners ir nepiecieSams beigto tranu izsviesanai.
22. att. Smalks metala stieples

pavediens apséklosanas kapilara
tirsanai.

—




4. SAGATAVOSANAS DARBI
4.1. TRANU UN BISU MASU AUDZESANA

Tikai sasaistot bisSu masu un tranu audzésanas sistémas ar biSu masu maksligas apséklosanas
sistému, ir iespéjams panakt labu rezultatu. Lai sekmigi sasaistitu visus nepiecieSamos procesus,
drava ir jaorganizé viena kopéja sistéma. Sadu iespé&jamas sistémas paraugu skatit 23. attéla.

_| Ciltsmasu bisu saimes, no kuram veic
id —
ataudzésanu

/\

‘ Bisu masu ‘
audzétajsaimes

Bisu masu

‘ Tranu kopéjsaimes ‘

brakésana

Nukleusi Bisu masu banka

Bisu masu maksliga
apséeklosana

‘ Apauglotu bisu masu saimes

23. att. BiSu masu maksligas apséklosanas sistémas organizésana drava.

Darbs laboratorija sakas tikai tad, kad drava ir izaudzétas bisSu mates un trani. Turklat abiem,
gan sieviskajiem, gan viriskajiem Tpatniem ir jabut sasnieguSiem dzimumgatavibu. Batiba biSu
masu sagatavosana maksligajai apséklosanai neatskiras no mums tik labi zinamajam bisu masu
audzésanas metodém. Nopietna vériba ir japievérs tranu audzésanai. Tadas zinamas autoritates ka
J.H. Atkinson [2] un S. Cobey [6] atzist, ka zinama vecuma un zinamas izcelsmes tranu sagatavosana
bisu masu maksligajai apséklosanai ir sarezgits un nozimigs faktors. Nereti tas ir limitéjosais faktors.

lespéjams, ka dazu biSu masu maksligajai apséklosanai nav nepiecieSams veidot sarezgitu
tranu audzésanas sistému. Tomér, ja plano apséklot lielu skaitu biSu mates ar zinamas izcelsmes un
zinama vecuma traniem, tad ir nepieciesams veidot tranu audzésanas sistému.

Tranus drava uzsak audzét pirmos. No neapauglotas olinas izdésanas briza lidz
dzimumgatavibu sasniegusam imago paiet aptuveni 36 dienas. Gan S. Cobey [6], gan F. Ruttner
[28] norada, ka tranu audzésana jauzsak jau aptuveni 40 dienas pirms to izmantosanas bisu masu
maksligaja apséklosana. Ta, pieméram, ja biSu mates maksligi plano apséklot, sakot ar 1. janiju, tad
tranu kare izvélétaja ciltssaimé ir jaievieto ne vélak ka 22. aprili.

Lai pastiprinati audzétu bisu saimé tranus, lieto tranu kari. J. Balzekas (personigie kontakti)
par tranu kari iesaka izmantot standarta peru telpas apkari, no kuras kopéjas virsmas ne vairak
par 1/3 aiznem tranu 30na. Atlikuso apkares virsmas laukumu aiznem izvilkta darba bisu Suna (sk.
24. att.). leteikums tranu apkari horizontala plakné sadalit ar koka listi, tas atvieglos maksligas stnas
iestiprinasanu.



24. att. Tranu apkares paraugs.

i lzwilkda darba
o biZu Sdna
Protams, par tranu kari var lietot arl

pilnu standarta peru telpas apkari.

Tomér autora personiga pieredze

L liecina, ka pilnas standarta peru telpas

apkares lietosana sevi neattaisno.

Brtva tekda trany Parasti bi_gEJ méte_iédu apkari pigdéj

Einas vilkEanai nevienmerigi. lespéjams, to var noverst,
lietojot izolatoru.

Tranu kare pirms ievieto3anas ciltssaimé ir savlaicigi jasagatavo, tas ir, jalauj bisu saimei izvilkt
gan darba bisu, gan tranu $anu, turklat S. Cobey [6] iesaka lietot gaisi brinu $tnu, kura izaudzéta
vismaz viena peru paaudze. Savukart J. Balzekas (personigie kontakti) iesaka tranu sSanu laut izvilkt
pasai ciltssaimei, jo tikai pati saime spéj izvilkt sev optimalo tranu $tninas izméru.

Tranu audzésanas sistéma sakas ar savlaicigu ciltsmates saimes izvéli, no kuras plano ataudzét
tranus. Par ciltssaimém izvélas bisu saimes, kuras ir produktivas un ar zemu spietosanas tieksmi.
Tranu kari ciltssaimé ievieto peru telpas ligzdas centra un, kad ta ir piedéta, to parce| uz kopéjsaimi.
F. Ruttner [28] atzimé, ka tranu kari uz kopéjsaimi drikst parcelt tikai tad, kad no olinam ir iz8kilusies
cirmeni, pretéja gadijuma pastav iespéja, ka kopéjsaimes darba bites olinas no ligzdas izsviedis.
Biezi izvélétas ciltsmates slikti piedéj brivi ligzda ievietotu tranu kari. S. Cobey [6] iesaka vairakas
metodes, ar kuram var panak tranu kares piedésanu:

«  bisu saimei maksligi rada spietosanas tieksmi. Spietosanas tieksmes laika bisu saime daudz
intensivak audzé tranus;

«  tranu apkari un biSu mati ievieto no masu skirsieta pagatavota izolatora, kuru ievieto bisu
saimes peru telpas ligzda. BiSu mate tranu apkari piedéj piespiedu karts;

«  japasuciltsmati neizdodas piespiest piedét tranu kari, tad no tas ataudzé meitu, kuru, maksligi

5-6 dienu vecuma anestezéjot 7-10 minates ar CO; (2x ar 24 stundu intervalu), inducé klat

par traneni. No ciltsmates ataudzéta meita — tranene — dod iespé&ju iegat lielu tranu skaitu.

Parasti piedéto tranu apkari no ciltssaimes parce| uz kopéjsaimi. Tam ir vairaki iemesli.

Pirmkart, ciltssaimes slikti audzé tranus un tajas ir grati nodrosinat optimalus tranu audzésanas
apstaklus. Otrkart, vienai saimei nelauj vienlaicigi audzét vairak par 2000 traniem, kas pretéja
gadijuma limité tranu audzésanu no ciltssaimes [28]. Vislabak tranus kopj problemadtiskas bisu
saimes, pieméram, spieta noskana esosa, bezmates vai bisu saime, kura bisu mate ir nedéjosa
(neapauglota). S. Cobey [6] norada, ka pavasari paraka ir bisu mates klatbatné sagatavota tranu
kopéjsaime, savukart vasara un sezonas beigas paraka ir bezmates tranu kopéjsaime.

Daudzkorpusa strops ir vispiemérotakais tranu kopéjsaimes sagatavosanai. Bisu saimei blivi ir
jaapdzivo vismaz divi korpusi. Starp apakséjo un augséjo korpusu izvieto masu 3kirsietu. Augséja
korpusa izvieto valéjas un aizvakotas darba biSu peru kares (visus tranu perus iznicina), ka art
bagatigus baribas krajumus. Lai izvairitos no nevélamiem traniem, kopéjsaimes sagatavosanas
laika augséja korpusa bites iedzen caur masu skirsietu. Ja kopéjsaimi sagatavo déjosas bisu mates
klatbutné (ieteicams spieto$anas noskanojuma), tad bisu mati izvieto apaks$éja korpusa. Savukart,
to sagatavojot neapauglotas biSu mates klatbatné, biSu mati izvieto apakséja korpusa, kurs no
augsas un apaksas ir nosprostots ar masu skirsietu [6]. Jaunava bisu mate apaugloties netiek, lidz
pilniba nav izmantoti trani (péc tranu izmantos$anas to aizstaj ar citu mati). Piedéto tranu kari ievieto
sagatavotas tranu kopéjsaimes augs$éja korpusa starp valéjam peru karém. Lidzigi ka bisu masu
audzétajsaimi, ari tranu kopéjsaimi stimulé ar cukura sirupu un putekSniem.



Péc piedzimsanas trani ir iesprostoti kopéjsaimes augséja korpusa. Ir vairakas iespéjas, ka
saglabat tranu dzivotspéju lidz to spermas iegtsanai:

. Tranus aug$éja korpusa uzglaba noslégtus lidz to izmanto3anai spermas iegl3ana. Sai
metodei ir divas batiskas negativas iezimes. Pirmkart, ir paaugstinats risks, ka dala tranu ies
boja. Otrkart, sadi trani spermas iegtsanas laika stipri izvada izkarnijumus, kas pie pavirsas
stradasanas var saindét spermu. Sis metodes galvena pozitiva iezime, ka netiek zaudéta
kontrole par tranu izcelsmi;

- Tranusaugs$éja korpusa uzglaba noslégtus, bet dienu pirms to izmantosanas spermas ieglsana
traniem lauj aplidoties isi pirms saulrieta [22]. Traniem var laut aplidoties vairakus vakarus péc
kartas, bet janem véra, ka tranu aplidinasanas laika kopéjsaimes skrejai ir jabat aizdaritai ar
masu Skirsietu, ka ari vélams, ka aplidinasanas laika kopéjsaime atrodas attalak no citam bisu
saimém. Sis metodes pozitivas iezimes — traniem ir iespéja aplidoties un iztirities, turklat lielaks
skaits tranu saglaba dzivotspéju. Tomér $ai metodei ir ari negativas iezimes - ir paaugstinats
risks, ka dala tranu salidinasies pa citdam saimém, un zaudéjam 100% kontroli par izcelsmi;

«  Tranus augséja korpusa uzglaba noslégtus, bet augséjam korpusam ir ierikota sanu skreja, pie
kuras ir piestiprinats neliels sieta buris, kura |auj traniem aplidinaties;

« Tranus isi péc dzimsanas marké un péc tam tiem lauj brivi parvietoties bisu saimé un
aplidinaties. Metode strada labi, bet ir |oti darbietilpiga.

Augstak aprakstitas metodes lauj iegut zinamas izcelsmes tranus. Ja nav nepieciesama 100%
kontrole par tranu izcelsmi, tad traniem var Jaut brivi parvietoties kopéjsaimé. Kvalitativi sagatavotu
kopéjsaimi lielaka dala tranu nepametis.

Tranus kopéjsaimé uzglabat drikst tikai noteiktu laiku. J. Harbo [17] norada, ka kvalitativu
spermu ir iesp&jams iegt no traniem, kuru vecums neparsniedz 21 dienu. Spermas iegi$ana no
vecakiem traniem paaugstina slimibu iespéjamibu vai spermas atliekvielu uzkrasanos bisu mates
vidusolvada, kas var izsaukt bisu mates bojaeju péc maksligas apséklosanas.

BiSumates drava uzsak audzét aptuveni 20 dienas vélak neka tranus. J. Woyke [parpublicéts no
17] atzimé, ka 5-14 dienas vecas bisu mates ir vispiemérotakas bisu masu maksligajai apséklosanai.
Tomeér J. Harbo [17] norada, ka, samazinot bisu mates vidusolvada ievadito spermas daudzumu lidz
5 mm3, sekmigi var apséklot ari vecakas bisu mates.

Saja darba bisu masu audzésana neiedzilinasos (plasi aprakstita profesionalaja biskopibas
literat@ra), vien atzimésu nozimigakos faktus, kurus janem véra pie bisu masu audzésanas.

Viegli apséklot ir tikai kvalitativi izaudzétas un spécigas bisu mates. Tadé| lieti noder atceréties
F. Ruttner [28] piezimi, ka, lai cik spécigi ir sagatavota bisu masu audzétajsaime, vienlaicigi taja
neaudzeé vairak par 25 bisu masu cirmeniem. Péc bisu masu dzim3anas tas izvieto nukleusos vai
bisu masu banka un nevis kratinos ar pavadoném, ka to dara tradicionali. Atgadinasu, ka nukleusa
skreja ir jaaizdara ar bisSu masu skirsietu, turklat ieteicams, ka skreja ir pozicionéta nukleusa gridina
un nevis sana. Nukleusos jaundzimusas bisu mates ir tieSa kontakta ar darba bitém, ka rezultata
tiek iegltas spécigas, kvalitativas bisu mates, turklat péc bisu mates maksligas apséklosanas ir
iespéjams parbaudit tas désanas kvalitati. Savukart bisu masu banku tradicionali lieto, ja operé ar
|oti lielu bisu masu skaitu.



4.2. DARBI LABORATORIJA

Jau isu laika spridi pirms biSu masu un tranu dzimumgatavibas sasniegsanas ir kvalitativi
jasagatavo darbam biSu masu maksligas apséklosanas inventars. Turpmak teksta iedzilinasimies
nozimigakajos inventara sagatavosanas darbos.

4.2.1. FIZIOLOGISKA DARBA SKIDUMA PAGATAVOSANA

Gan J. Harbo [17], gan H. Laidlaw [24] iesaka lietot 0,85% NaCl un 0,25% dihidrostreptomicina
sulfata (antibiotikas) skidumu. Majas apstaklos pagatavojot fiziologisko skidumu, J. Harbo [17]
iesaka rikoties Sadi: mércilindra noméra 400 ml destiléta H,O, kura izskidina 4 g NaCl (1 g tira
NaCl tabletes pieejamas aptieka) un 1 g dihidrostreptomicina sulfata. Autora pieredze liecina, ka
kvalitativu rezultatu var panakt, ar lietojot gatavu 0,9% NaCl skidumu (nopérkams aptiekas), uz
kura katriem 100 ml izskidina 0,25 g antibiotiku. Pagatavotu fiziologisko darba skidumu uzglaba
ledusskapl. E.Holm [22] iesaka ar antibiotikam pagatavoto fiziologisko skidumu uzglabat ledusskapi
ne ilgak par tris dienam.

4.2.2. HARBO SPRICES SALIKSANA

Harbo Sprices darbibas princips ir lidzigs hidraulikas iericei, kuras iekséja sistéma cirkulé
fiziologiskais darba skidums. Sekmigas Harbo Sprices saliksana prasa akuratu ricibu.

Persona, kas veic Sprices saliksanu, dezinficé rokas ar etilspirtu. Roku dezinfekciju veic ik pa
bridim, péc nepiecieSamibas. Ar vates pikuci, kas piestcinats ar > 69% etilspirtu, dezinficé galda
virsmu. To veic lokali vieta, kur noris Sprices salikS8ana. Tam seko Harbo 3prices detalu dezinfekcija.
S. Cobey iesaka Sprices stikla dalas sterilizét autoklava (noder ari atrvaramais katls). Savukart
plastmasas detalas, ka ari polivinila slauku un lateksa savienotajus dezinficét ar 5% hipohlorita®
Skidumu. Raksta autora pieredze liecina, ka sekmigi $prices sastavdalas var dezinficét ari ar 269%
etilspirtu, tomér ta bieza lietosana var negativi ietekmé polivinila $lauku, lateksa savienotaju un
plastmasas detalu kvalitati, ka ari samazina to lietosanas ilgumu. Péc kimiskas dezinfekcijas Sprices
detalas rupigi skalo ar destiletu adeni.

Neliela tigeliti vai kada cita keramikas vai stikla trauka, kas dezinficéts ar >69% etilspirtu (spirtam
lauj izgarot) un izskalots ar destilétu Gdeni, ielej pagatavoto fiziologisko darba skidumu, kuru
izmanto $prices saliksana.

Turpmak soli pa solim ar vizualu
attélu palidzibu lasitaju iepazistinasu
ar Harbo 3prices saliksanas tehniku jeb
sagatavosanu darbam (sk. attélus no 25.
lidz 47.).

25. att. Mikrometra plunzeru loti plana
kartina iesméré ar vazelinu. So soli var ari
apiet, to neveicot.

24 * Hlorapskabes (HOCI) sali, pieméram, NaOCl vai KOCI.



26. att. Ar mikrometra manipulatora 27. att. Gilmont mikrometra stikla cilindru savieno
palidzibu panak, ka ta plunzers** ir loti ar adatu.
isa stavokli.

28. att. Vienreizlietojama 2-5 ml 29. att. Vienreizlietojamas Sprices adatu ievieto

Spricé uznem ar antibiotikam Gilmont mikrometra stikla cilindra un to uzpilda
pagatavoto fiziologisko skidumu. ar fiziologisko $kidumu, adatu pakapeniski virzot

lauka no cilindra. Gilmont mikrometra stikla cilindra
uzpildisanu ar fiziologisko skidumu veic akurati, lai
fiziologiskais sSkidums batu viengabalains un bez gaisa
burbulu parravumiem.

30. att. Gilmont mikrometra plunzeru 31. att. Stikla cilindru nofiksé ar O gredzenu un
savieno ar stikla cilindru, ta, lai starp fikséjosu uzgriezni.

plunZeru un fiziologisko skidumu

neveidotos gaisa burbuli.

** Gremdvirzulis — virzulis, kura garums stipri parsniedz diametru (hidrauliskas masinas).




32. att. Pagriezot Gilmont mikrometra 33. att. Mikrometru pilniba uzpilda ar

manipulatoru, pagarina plunzeru, rezultata no fiziologisko skidumu. To panak, Gilmont

stikla cilindra un adatas gala izvada lieko gaisu.  mikrometra adatas galu pilniba iegremdéjot

Dazkart viegls piesitiens adatas galam palidz fiziologiskaja skiduma, un, lai izvairitos no

atbrivot tur eso3os gaisa burbulus. gaisa ierausanas mikrometra, sakotnéji nelielu
fiziologiska skiduma daudzumu no ta izvada,
un tikai tad seko skiduma uznemsana cilindra.

34. att. Polivinila $lauku savieno ar Gilmont 35. att. Adata savienota ar polivinila slauku.
mikrometra adatu.

36. att. Akrilata stativa ievieto Gilmont 37.att. Ar manipulatora palidzibu no Gilmont
mikrometru un to stingri nofiksé ar skravi tam mikrometra izvada fiziologisko $kidumu, panakot,
paredzétaja vieta. ka $kidums viengabalaini piepilda polivinila

$lauku. Slauka fiziologiskajam $kidumam ir jabut
bez gaisa burbulu klatbatnes.




38. att. Atkartoti Gilmont mikrometru pilniba
uzpilda ar fiziologisko skidumu. To panak,

polivinila $laukas brivo galu pilniba iegremdéjot

fiziologiskaja skiduma, un, lai izvairitos no
gaisa ierausanas mikrometra, sakotnéji nelielu

fiziologiska skiduma daudzumu no ta izvada, un
tikai tad seko skiduma uznemsana mikrometra.

39. att. Polivinila $laukas brivo galu 4-5 mm
dziluma ievirza lateksa savienotaja. Nereti
savieno$anas procesa polivinila $jaukas
gala veidojas nelieli gaisa burbulisi. No tiem
atbrivojas bridi, kad uzpilda ar fiziologisko
Skidumu spermas uzkrasanas cauruli.

40. att. Lateksa savienotaja brivaja gala 3-5 mm

dziluma ievirza spermas uzkrasanas cauruli.
To veic uzmanigi un ar izjatam, jo spermas
uzkrasanas caurule ir trausla.

41. att. Ar manipulatora palidzibu no Gilmont
mikrometra izvada fiziologisko skidumu un
pilniba uzpilda spermas uzkrasanas cauruli.

42. att. Atkartoti Gilmont mikrometru uzpilda
ar fiziologisko skidumu. To panak, spermas
uzkrasanas caurules brivo galu pilniba
iegremdéjot fiziologiskaja skiduma, un, lai
izvairitos no gaisa ierausanas mikrometra,
sakotnéji nelielu fiziologiska $kiduma
daudzumu no ta izvada, un tikai tad seko
fiziologiska skiduma uznemsana mikrometra.




43, att. Spermas uzkrasanas cauruli, kurai seko
polivinila 3lauka, izvada caur 3prices stikla
cilindru, ta, lai Sprices stikla cilindra Saurakaja
dala dazus centimetrus izvirzitos spermas
uzkrasanas caurule.

45, att. Stikla apséklosanas kapilaru ievirza
3-5 mm dzili lateksa savienotaja brivaja gala.

44, att. Spermas uzkrasanas caurules brivo galu,
kas izvirzits caur Sprices stikla cilindru, 3-5 mm
dziluma ievirza lateksa savienotaja.

46. att. Spermas uzkrasanas caurules un stikla
apséklosanas kapilara lateksa savienotaju
iestiprina Sprices cilindra Saurakaja dala.

47. att. Ar manipulatora palidzibu

no Gilmont mikrometra izvada
fiziologisko skidumu, rezultata
skidums piepilda lateksa savienotaju
un apséklosanas kapilaru. No Gilmont
mikrometra fiziologisko skidumu
izvada tada apmeéra, lai rastos briva
vieta spermas uznemsanai. Pieméram,
ja darba procesa planots uzpildit 100
pl spermas uzkrasanas cauruli, tad no
Gilmont mikrometra izvada lielako
dalu fiziologiska skiduma, taja atstajot
vien ap 50-70 pl.

Sadi sagatavot darbam Harbo 3prici ir nepieciesams tikai vienu reizi sezona. Iznemot gadijumus, ja
polivinila $lauka nok|ust sperma vai ari tas hidrauliskaja sistéma paradas gaisa burbuli. Regularai
tiridanai paklauj vien apséklosanas kapilaru, spermas uzkrasanas cauruli, lateksa savienotajus un

Sprices stikla cilindru.




J. Harbo [17] iesaka stikla apséklosanas kapilarus uzglabat 5% NaOCI* (natrija hipohlorita)
skiduma. Atgadinasu, ka to var lietot ari augstak uzskaitito Sprices detalu dezinficésanai.

4.2.3. SWIENTY APSEKLOSANAS IERICES SAGATAVOSANA
DARBAM

Ari apséklosanas aparatiras sagatavo3ana darbam prasa papildu uzmanibu. Svarigi ir precizi
iepozicionét slipumu, kada atrodas Sprices kapilars un biSu mates turétajcaurule. Mackensen un
Tucker [parpublicéts no 17] iesaka bisu mates turétajcauruli iepozicionét 30° slipuma no vertikales,
savukart Sprices kapilars veido 10° lenki ar biSu mates turétajcauruli (sk. 48. att.). Respektivi,
kapilars ir nobidits par 10° vairak uz horizontali [3]. Saja jautajuma starp biu masu apséklosanas
specialistiem nav vienpratibas. Ta, pieméram, E. Holm [22] iesaka biSu mates turétajcauruli
iepozicionét 58¢ slipuma pret horizontali un Sprices kapilaru iepozicionét 55° slipuma pret
horizontali. Savukart H. Laidlaw [26] Mackensen tipa instrumentam iesaka gan $prices kapilaru, gan
bisu mates turétajcauruli iepozicionét 32° slipuma pret vertikali.

48. att. Sprices un bi$u mates
turétajcaurules pozicionésana
pareiza slipuma.

Uzmaniba japievérs ari védera
un dzelona aka pareizai
iepozicionésanai (sk. 49. att.). Tos
aparatira iepozicioné ta, lai ar tiem
brivi batu iespéjams pieskarties bisu
mates turétajcaurules augséjam
malam. Lai to panaktu, ir jakorigé
ari  biSu mates turétajcaurules
augstums.

49. att. lepozicionéta biSu mates
turétajcaurule un védera un dzelona
akis.

Bisu mates
turétajcaurule

Visbeidzot  aparatlras  turétaja
ievieto Harbo Sprices stikla cilindru.
To iepozicioné tada augstuma, lai
brivi batu iespéjams bisu mates
turétajcaurules atvéruma iegremdét
un no ta izcelt stikla apséklosanas
Dzelona akis kapilaru. Tomér augstums, kada
iepozicioné 3prices stikla cilindru,
Vedera akis ir atkarigs no veicamas darbibas.
Spermas  savaksanas laika to
pozicioné tuvak galda virsmai ta, lai spermas savaksanas laika rokas delna un plauksta, kura tiek
turéts trans, brivi gulétu uz galda virsmas. Lai katru reizi nebltu nepiecieSams pieregulét atbilstoso
Sprices stikla cilindra augstumu, vélams uz to izdarit atzimes ar markieri.

* Natrija hipohloritu sadzivé lieto dezinfekcija un balinasana [21]. OCl- jonam piemit spéciga oksidétaja
spéjas, un uzskata, ka tas dziva organisma suna, pieméram, baktérija, oksidé dzivibas norisei nepiecieSsamos
savienojumus, ka rezultata dzivais organisms iet boja [5].




4.2.4. MIKROSKOPA SAGATAVOSANA DARBAM

Stereomikroskopa razotaja lietotaja instrukcija lieti noderés ta sagatavosanai darbam.
Personam, kas nekad nav stradajusas ar stereomikroskopu, vispirms jasak ar ta apgusanu. Jasaprot,
ka bisu masu apséklosanas laika roku kustibas veic, skatoties mikroskopa, tadé| labi japarzina
mikroskopa asuma regulésanas sviras (sk. 9. att. d), nepartrauktas kustibas palielingjuma sviras,
ka ari apséklosanas aparattiras manipulatoru atrasanas vietas un to darbibas princips, lai bez
acu atcel3anas no okulariem batu iespéjams veikt vajadzigo parametru iestatijumu. Mikroskopu
sakotnéji vélams apgut, pétot vienkarsakus objektus, pieméram, beigtu biti, un tikai tad, kad apguti
pamatelementi, kerties pie bisu masu maksligas apséklosanas apgusanas.

Bisu masu apséklosanas aparattru un stereomikroskopu uz galda izvieto ta, lai personai, kas
veic bisu mates maksligas apséklosanas procesu, batu érti stradat gan ar apséklosanas aparataru,
gan stereomikroskopu. Ari atlikuso apséklosanas inventaru (CO; reduktors, pincete, tigelitis ar
fiziologisko skidumu, straklene ar etilspirtu utt.) izvieto t4, lai tas batu viegli aizsniedzams (sk. 8.
att.).

5. SPERMAS IEGUSANA

Ja drava izaudzétas bisu mates un trani ir sasniegusi dzimumgatavibu, tad ir iespéjams
uzsakt bisu masu maksligo apséklosanu. Apséklosanas process sakas ar tranu spermas iegusanu,
kas vienlaicigi ir ari darbietilpigakais process bisu masu maksligaja apséklosana. Tiesi spermas
savaksanas intensitate limité dienas laika apsékloto biSu masu skaitu. E. Holm [22] raksta, ka
profesionals bisu masu apséklosanas specialists diena spéj apséklot lidz pat 30 biSu matém. To
apsékloganai no traniem ir nepiecieams savakt 240 mm3 spermas.

Pirmais solis $i procesa uzsaksana ir inventara sagatavosana spermas savaksanai. Sakotnéji

darbam sagatavotas Harbo Sprices stikla cilindru iepozicioné apséklosanas aparatdras Sprices
turétaja un mikroskopa redzes lauku iestata asuma uz apséklosanas stikla kapilara atvérumu.
Spermas savaksanas laika to pozicioné tuvak galda virsmai t3, lai rokas delna un plauksta gulétu uz
galda, bet vienlaicigi ar pirkstos satverto tranu batu viegli pieskarties stikla apséklosanas kapilara
gala atvérumam. Ja darba laika roka ir piepacelta no galda virsmas, tad ta atri nogurst un tric, tadé|
darba ergonomiskumam ir batiska nozime.
Ar etilspirtu dezinficé galda
darba virsmu, ka ari pasu
apséklosanas aparatiru un
pinceti (sk. 50. att.).

50. att. Darba virsmu un
apséklosanas aparatdiru
| dezinficé ar spirtu.

Netdlu no  apséklosanas
aparatdras uz galda novieto
vates pikuci. Uz galda novieto
arm tigeliti, vai kadu citu
nelielu trauku ar pagatavotu
fiziologisko Skidumu
(pievienotas antibiotikas),




kura ievieto nelielu vates gabalinu. Neliela plastmasas konteinera, kura planots izsviest beigtos
tranus, ielej nedaudz Gdeni, un to novieto uz vai zem galda, t3, lai beigtos tranus taja érti iesviest.
Ari tranu kastei vai kratinam, kura planots uz laboratoriju atnest tranus, izbrivé brivu vietu uz galda.
Ja tas viss paveikts, tad ir pienacis laiks doties uz dravu péc traniem.

Tranu parnésasanai lieti noderés speciala tranu kaste (sk. 51. att.) vai koka biSu masu kratini.
J. Harbo [17] iesaka lietot 30x28x23 cm lielu tranu kasti, kuras viens sans un augsa ir noslégta ar
tumsu sietu. Tas viena sana ir izveidots atvérums, kas nosegts ar auduma gabalu, lai taja érti batu
iespéjams ievietot roku un satvert tranus, taja pasa laika traniem nelaujot izbégt no kastes.

51. att. Tranu kerSana stropa uz maléjas
apkares un to ievietosana tranu kasté.

Ja trani ir izvietoti brivi lidojosa tranu
kopéjsaimé, tad tranus brivi salasa no
ligzdas maléjam apkarém. Labos tranu
lidosanas apstaklos, tos var salasit ari
no skrejas priekSpuses, skreju aizdarot
ar masu Skirsietu. Sarezgitak tos iegut,
ja kopéjsaimé tie ir spundéti. Tad ir
nepieciesams lietot vél papildu bari, kas
___'ﬂ atbilst stropa izmériem un ir pagatavots

no masu 3kirsieta. Sada bara viena sana
ieriko atvérumu, kas aizklats ar lupatu, lai taja érti ievietot roku un satvert tranus. Lai nepielautu
spundéto tranu pacel$anos gaisa, tad uz stropa novieto ieprieks aprakstito bari un tikai tad nedaudz
paver apkares nosedzo$o sedzinu. Bari |auj pacelties ne vairak ka 50 traniem. Caur pagatavoto
atvérumu bura sana, kas nosegts ar lupatu, tranus saker un parvieto uz tranu kasti vai kratinu.
Savukart, ja tranu kopéjsaime ir aprikota ar papildu skreju, kura nosegta ar tranu aplidinasanas bdari,
tad ieteicams jau savlaicigi $ada bari iebavét atvérumu, caur kuru iespé&jams ievietot roku un salasit
tur atrodosos tranus.

Trani, atskiriba no to spermas, ir loti neizturigi, tadé| uz laboratoriju vienlaicigi nav ieteicams
nest vairak par 25-50 traniem. Tie aptuveni 30 minGsu laika laboratorija klast nekustigi, un no
sadiem traniem spermu sekmigi iegut grati vai pat neiespéjami.

Uz laboratoriju atnesto tranu kasti novieto t3, lai kastes sans, kura iebuvéts siets, atrastos ar skatu
prom no galda un aparatdras. Pretéja gadijuma kasté aktivi lidojosie trani, kas ir tendéti izkarntties,
aptraipis gan galdu, gan aparatdru. Pirms uzsak darbu ar inventaru, rokas dezinficé ar etilspirtu. Vél,
pirms sakam iegt spermu no traniem,
blakus aparatlrai novietoto vates
pikuci piestcina ar etilspirtu. Ari Sprices
apséklosanas kapilaru ir nepiecieSams
sagatavot spermas uznemsanai. Ar
pincetes palidzibu panem fiziologiskaja
skiduma iemérkto vates gabalinu (sk.
52.att.) un, ar to viegli pieskaroties, notira
kapilara atvéruma galu (sk. 53. att.).

52. att. Vates pikuci darba laika tur
iemérktu neliela traucina, pieméram,
neliela porcelana tigel, ar fiziologisko
skidumu.




53. att. Pirms spermas
uznemsanas kapilaru
apmitrina un notira ar vates
pikuci, kas piesucinata ar
fiziologisko skidumu.

Ar  Gilmont  mikrometra
manipulatora palidzibu
atvéruma gala ievelk
aptuveni 3 pl gaisa (sk.
54. att) [17]. Ta rikojas, lai,
uznemot spermu kapilara,
td neatrastos tiesa kontakta
ar fiziologisko $kidumu. Ja
tas viss paveikts, tad var sakt
spermas ieglsanu.

54, att. Kapilars sagatavots spermas 55. att. Trana kermena galvas un kra$u posma
uznemsanai. Pirms spermas uznemsanas dalas satvertas ar 1kski un raditajpirkstu. Pirkstu
kapilara izveidots gaisa slanis. radito spiedienu parnes uz krisu posmu.

No tranu kastes tranus izce| pa vienam. Lai tranu piespiestu izvadit dzimumorganu, tad to
sakotnéji viegli satver aiz galvas dalas ar labas rokas raditajpirkstu un ikski. Tranu pirkstos pozicioné
ta, lai ta sternita dala atrodas ar skatu pret ikski. Pakapeniski trana galvu saspiez un vienlaicigi
pirkstu kustibu radito spiedienu parnes uz trana krasu posmu (sk. 55. att.). To dara ar izjatam!

Mirkli, kad daléji saspiests arl krGsu
posms, trans izvada daléji dzimumorganu
(sk. 56. att.). Saja stadija trana védera posms
saraujas un klast stingrs. Ja tas ta nenotiek,
tad tranu izbraké un nem nakamo.

56. att. Daléji izvadits trana dzimumorgans.




Daléja trana dzimumorgana izvadisanu var panakt, lietojot ari alternativu metodi. Tranu sanem
aiz krasu posma ar kreisas rokas ikski un raditajpirkstu. Péc tam ar labas rokas ikski un raditajpirkstu
viegli satver trana védera posma galéjos segmentus un tos viegli pavelk trana galvas virziena. Ja tas
pareizi paveikts, tad trans daléji izvada dzimumorganu.

Parasti péc augstak aprakstito metozu lietosanas trans dzimumorganu izvada daléji, tadél ir
nepieciesams inducét pilnigu dzimumorgana izvadisanu. To panak, trana saravusos un cieto védera
posmu saspiezot saniska virziena (sk. 57. att.).

57. att. Trana védera posmu saspiez saniski,
spiedienu parnesot uz daléji izvadita
dzimumorgana apakséjo dalu.

Labu rezultatu var panakt, ari lietojot
alternativu metodi. Ar kreisas rokas ikski un
raditajpirkstu satver tranu aiz védera posma
un, ar labas rokas ikski uzspiezot uz daléji
izvadita dzimumorgana apaks$éjas dalas (sk.
58. att.), panak pilnigu trana dzimumorgana
izvadisanu (sk. 59. att.).

58. att. Pilnigu trana parosanas organa izvadisanu  59. att. Pilniba izvadits trana parosanas
var panakt, ar labas rokas 1k3ki (a) uzspiezot uz organs, kur organa a - tausteklis, b - galvas
daléji izvadita dzimumorgana apakséjas dalas (b).  dala jeb puslis, uz kuras izlijusi sperma (c).

Trana dzimumorgana izvadisanu veic uzmanigi, lai ta pilnigas izvadisanas mirkli sperma
nepieskartos kermena virsmai. Ja dzimumorgana izvadisanas momenta sperma pieskaras trana
kermena virsmai, tad sddu spermu kapilara uznemt nedrikst un tranu izbraké, jo pretéja gadijuma
ir paaugstinats mikrobiologiskais un mehanisks piesarnojuma risks, kas vélak péc maksligas
apséklosanas var izraisit biSu mates bojaeju [24]. BieZi sperma pieskaras trana kermena virsmai, ja
péc dalgjas trana dzimumorgana izvadisanas un maksligas inducésanas automatiski trans izvada
pilnigu dzimumorganu.

Dazkartisi pirms dzimumorganu izvadisanas trans vienlaicigi ari izkarnas un izkarnijumu saturs
noklust uz pirkstiem (sk. 60. att.). Parasti ta rikojas trani, kas nav aplidojusies. Pirkstus atri iesp&jams
aptirit vates pikuci, kas piesucinats ar etilspirtu un atrodas uz galda virsmas netalu no aparatdras.




60. att. Neaplidojusies trani isi pirms dzimumorganu
izvadisanas izkarnas.

Jatransdzimumorganuir pilniba izvadijis, tad seko spermas
uznemsana kapilara. Spermas uznemsanu kapilara uzsak
uzmanigi, jo kapilara uznemt drikst tikai spermu! Skatoties
mikroskopa kapilara galu pietuvina spermai un tai viegli
pieskaras. Kad kapilars nonacis kontakta ar spermu, to
nedaudz attalinot, spermu iestiepj un, pagriezot Gilmont
mikrometra manipulatoru, uzsak spermas uznemsanu
kapilara (sk. 61. att.). Nekada gadijuma kapilara atvérumu
nedrikst iegremdét dzimumorgana galvas dala. Svarigi
atceréties, ka sperma atrodas tikai uz glotu virsmas!

61. att. Ar kapilara atvérumu viegli pieskaras
spermai, to viegli iestiepj un uzsak tas
uznemsanu kapilara.

Ja uznemsanas laikd pazid kontakts starp
spermu un kapilara atvérumu, tad nelielu
tas daudzumu no kapilara izvada uz trana
dzimumorgana galvas virsmas. Rezultata tiek
atjaunota saskare starp spermu un kapilara
atvérumu. Spermu savac viengabalaini (sk.
62. att.), un ir jaizvairas no gaisa burbulu
““ ierausanas kapilara.

62. att. Viengabalaini savakta sperma no pirma trana.

Kad visa sperma no trana ir iegita, tad to izsviez uz vai
zem galda eso3aja konteinera, trana kasté ker nakamo
tranu un no ta izvada dzimumorganu. Lai uzsaktu
spermas uznem$anu no nakama trana, kapilara
atvérumu pietuvina uz trana dzimumorgana esosajai
_,‘r spermai, tai nepieskaroties, no kapilara izvadot nelielu
spermas daudzumu, panak kontaktu starp kapilara
atvérumu un spermu (sk. 63. att.). Sadi rikojas, ja darbs
rit raiti.

63. att. Spermas uznemsana secigi no
nakama trana.

Spermai nedrikst laut kapilara iekalst. Ja
dzimumorgana izvadisana no traniem rit
gausi, tad ir nepiecieSams spermu kapilara
mitrinat ar fiziologisko skidumu, un tikai péc
tam uznem spermu no nakama trana. Kapilara
eso$as spermas mitrinasanu ar fiziologisko
skidumu veic ar vates palidzibu, kas iemérkta
fiziologiskaja $kiduma. Lai to paveiktu, ar




pincetes palidzibu sanem fiziologiskaja
darba skiduma iemérkto vates pikuci
un to pietuvina kapilara atvérumam. Ar
Gilmont mikrometru panak, ka sperma
atrodas tiesi kapilara atvéruma gala un,
viegli pieskaroties kapilara atvérumam
ar vates pikuci, panak spermas
samitrinasanu ar fiziologisko Skidumu
(sk. 64. att.).

64. att. Ja darbs sokas gausi, tad laiku
pa laikam kapilara atvéruma gala esoso
spermu mitrina ar fiziologisko skidumu.

Neuzmanigi stradajot, kapilara ir
iespéjams ieraut ari glotas. Glotas
kapilaru var nosprostot, ka ari nav pielaujama to ievadisana bisu mates vidusolvada. Tadél, ja
kapilara ierauj glotas, tad tas ar steigu no kapilara izvada. Nelielu glotu daudzumu iespé&jams
izvadit ar Gilmont mikrometra palidzibu, bet, ja kapilara ierauj lielu daudzumu glotu, tad kapilaru
no sistémas atvieno un tira ar smalku stieples pavedienu.

Lai péc visu tranu izmanto$anas savakta sperma neatrastos tiesa saskaré ar gaisu un neiekalstu,
tad kapilara atvéruma gala izveido aptuveni 3 pl gaisa slani, péc kura seko aptuveni 4 ul darba
fiziologiska skiduma uznemsana. Lidz ar to sperma kapilara atrodas nosprostota starp diviem gaisa
slaniem, kas savukart nosprostoti ar fiziologisko skidumu (sk. 65. att.).

65. att. Péc spermas
savaksanas to no abiem
galiem ieskauj gaisa un
fiziologiska skiduma slani, lai
ta neiekalstu.

Sadi spermu kapilara uzglaba
vienmér. Turklat, ka atzst
J. Balzekas (personigie
kontakti), ja spermu
neizdodas izmantot biSu
masu apséklosanai tas pasas
dienas laika, kad sperma
savakta, $adi uzglabajot, to ir
iesp&jams sekmigi izmantot
vél nakamaja diena. Vien
jaatceras, ka to uzglaba
normala istabas temperatdra
un nepaklauj tieSiem saules
stariem.

Harbo lielas kapacitates Sprice sekmigi lauj savakt un uzglabat spermu lidz pat divam nedélam
[20]. Tomér sagatavo$anas darbi ir nedaudz komplicétaki. Sada situacija visu spermu uznem Harbo
Sprices spermas uzkrasanas caurulé un tas abus galus aizdara ar vazelinu, neatstajot gaisa slani
starp spermu un vazelinu.




" 6. APSEKLOSANA

Ja reiz ir iegQta tranu sperma, tad ir iespéjams uzsakt biSu masu maksligu apséklosanu.
Sakotnéji, lidzigi ka spermas savaksanas gadijuma, ir nepiecieSams sagatavot inventaru. Japarregulé
ir gan stereomikroskops, gan apséklosanas iekarta.

Aparataras fiksatora ievieto bisu mates turétajcauruli un iestata pozicija, ta, lai tas augséjas
dalas atvérumu brivi iespéjams aizskart gan ar dzelona, gan védera aki. Savukart Harbo Sprices
stikla cilindru iepozicioné tada augstuma, lai brivi batu iespéjams bisu mates turétajcaurules
atvéruma iegremdét un no ta izcelt stikla apséklosanas kapilaru. Péc tam stereomikroskopa redzes
lauka iestata asuma bisu mates turétajcaurules augséjo atvérumu un abus akus.

Ar etilspirtu dezinficé galda darba virsmu, ka ari pasu apséklosanas aparatdru un citu bisu
masu apséklosanai nepieciesamo siko inventaru (Skéres, pincete, u.c.). Dezinfekcijai paklauj art bisu
mates atkapsanas cauruli un bisu mates turétajcauruli. Netalu no apséklosanas aparatiras uz galda
novieto vates pikuci.

Ja bisu mates ir izvietotas nukleusos (vélams), tad bisu masu saker3anai ir nepiecieSsami bisu
masu kratini, markieris un rokas smidzinatajs (darzkopibas). Rokas smidzinataju uzpilda ar tiru
Gdeni. Lai nezaudétu kontroli par bisu mates izcelsmi, vélams, ka visi nukleusi ir numureéti.

Nukleusa, dienas laika kerot neapauglotu bisu mati, ir jauzmanas, ka ta nepacelas gaisa. Lai
tas nenotiktu, ar rokas smidzinataja palidzibu nukleusa eso3as bites viegli apsmidzina ar tdeni (sk.
66. att.).

66. att. Dienas laika kerot bisu mati, ar Gdeni viegli apsmidzina gan nukleusa, gan uz kares esosas
bites, lidz bisu mati atrod!

Nokerto biSu matiievieto kratina, kas ir markéts ar atbilstosa nukleusa numuru. Autora pieredze
liecina, ka |oti érti ir stradat ar Nicot sistémas rulliem. Uz laboratoriju vienlaicigi nenes vairak par 3-5
bisu matém. Janem véra, ka bisu matei nukleusa ir jaatgriezas ne vélak ka divu stundu laika.




1. BISU MATES TURETAJCAURULES LIETOSANA

Uz laboratoriju atnestas biSu mates apséklo pa vienai. leteicams,
ka bisu mati pirms apséklosanas aplidina pret logu (sk. 67. att.), bet to
var ari apiet. Tas lauj bisu matei nepiecieSamibas gadijuma izkarnities,
ka arl ir iespéjams novértét tas kvalitati. Gadas, ka sprostotam
matém, pieméram, bisSu masu banka glabatam, ir aréji defekti, it
ipasi uzmanibu pievérsot ekstremitasu kvalitatei. Kroplas bisu mates
likvidé.
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67. att. Pret loga rati viegli novértét bisu mates kvalitati.

Péc aplidinasanas to iemana bisu mates atkapsanas caurulé un
tas platako atvérumu nosprosto ar pirkstu (sk. 68. att.), lai neizspraik.
Ir dazadas tehnikas, ar kuru palidzibu bisu mati iemana atkapsanas
caurulé. Atzimésu dazas:
biSu mati ieskauj sauja un starp ikski un raditajpirkstu paver spraugu, kura ievirza bisu
mates atkapsanas caurules platako atvérumu - tiecoties uz gaismu, biSu mate pati ieskrien
atkapsanas caurulé (sk. 69. att.);

«  bisu matei esot pret logu, tas galvas dalai pietuvina atkapsanas caurules platako atvérumu un
ar kreisas rokas pirkstu palidzibu to ievirza caurulé (sk. 70. att.);

«  biSu mati ar 1kski un raditajpirkstu satver aiz sparniem vai krdsu posma un ar galvas dalu
pa prieksu ievirza biSu mates atkapsanas caurules platakaja atvéruma. Veicot So darbibu,
jauzmanas, ka nesatraumé bisu mati.

68. att. BiSu mate iemanita atkapsanas caurulé. 69. att. BiSu mates atkapsanas caurule ieskauta
starp 1kski un raditajpirkstu.

70. att. Pret logu esosas biSu mates iemanisana
atkapsanas caurulé.




Nakamaja soli, strauji atlaizot pirkstu, savieno atkapsanas caurules un bisSu mates turétajcaurules
platakos atvéruma galus un lauj bisu matei atmuguriski atkapties turétajcaurulé (sk. 71. att.). Lidzko
bisu mate ir atkapusies turétajcaurulé, ar pirkstu nosprosto tas platako atvérumu, lai ta nespétu no
caurules izbégt (sk. 72. att.).

71. att. BiSu mate atmuguriski atkapjas 72. att. BisSu mates védera posma segmenti
turétajcaurulé, kur a - atkapsanas caurule un izvirzijusies arpus turétajcaurules saurako
b - turétajcaurule. atvérumu.

Ja reiz biSu mate ir ieskréjusi turétajcaurulé, tad seko precizas CO, plismas dozésana.
Parasti manometru nelieto un |oti labi iztiek vien ar burbulkolbu jeb gazu atmazgasanas kolbu.
Ja laboratorijas reduktors ir aprikots ar precizu manometru, tad J. Harbo [17] iesaka to noregulét
ta, lai CO; plasma batu aptuveni 35 ml/min. Tomér loti labu rezultatu panak, CO, plasmas
intensitati reguléjot, balstoties uz burbulkolbas radijumiem. Preciza gazes plasma ir noreguléta,
ja burbulkolbas tGdent ir iespé&jams izdalit 1eni plastosus atseviskus gazes burbulus (sk. 73. att.). Bus
iespéjams saklausit atseviskus tik...tik...tik... un nevis trrrrrrrrr.......!

73. att. Pirms bisu mates anestézijas noregulé 74 att. Anestézijas laika bisu mate nereti
CO, plismu ta, lai burbulkolba batu skaidri saraujas un ievirzas caurulé.
saskatami un atdalami oglskabas gazes burbuli.

Tikai péc tam, kad ir precizi nodozéta CO, pllsma, ir iespéjams savienot bisu mates
turétajcauruli ar oglskabas gazes varstu (sk. 74. att.). Parasti bisSu mate oglskabas gazes ietekmé
nekustiga klast dazu sekunzu laika. Vienmériga oglskabas gazes plisma nodrosina biSu mates
anestéziju visa tas apséklosanas laika.




Gan J. Balzekas (personigie kontakti), gan J. Harbo [17] iesaka biSu mati turétajcaurulé
iepozicionét ta, lai védera posma beidzamie 2-2,5 segmenti izvirzitos arpus turétajcaurules
sasaurinata atvéruma gala. Saja jautadjuma nav vienpratibas starp apséklosanas specialistiem, ta,
pieméram, H. Laidlaw [24] iesaka izvirzit 4-5 védera posma beidzamos segmentus. Ja péc anestézijas
bisu mates védera posma beidzamie segmenti nav izvirziti arpus turétajcaurules sasaurinata
atvéruma gala, tad to panak ar pasanas un CO5 varsta palidzibu. Respektivi, turétajcaurules platako
atvéruma galu pieliek pie mutes un, taja viegli iepGsot, panak bisu mates védera posma beidzamo
segmentu izvirziSanu arpus turétajcaurules sasaurinata atvéruma gala (sk. 75. att.). CO5 varstu
iepozicioné tiesi zem bisu mates galvas posma (sk. 76. att.), un ar ta palidzibu, pastumjot to dzilak
vai seklak, viegli regulét biSu mates védera posma beidzamo segmentu skaitu, kas izvirziti arpus
turétajcaurules sasaurinata atvéruma gala.

ot sak

-

75. att. Péc anestézijas bisu mati ar vieglu 76. att. BiSu mati ar CO, varstu pavirza ta,
elpas plismu aizpas lidz Saurakajam lai zinams skaits védera posma beidzamo
turétajcaurules galam. So procesu veic péc segmentu izvirzitos arpus turétajcaurules.

nepiecieSamibas — var apiet!

Bisu mates védera posma segmenti ir sasaistiti ar elastigam audu membranam. Atbilstosi situacijai
bisu mate segmentus var saklaut ciesak vai pretéji — izvérst. Apséklosanas laika, kad iepozicionéti
aki, jauzmanas, ka anestezéta bisu mate segmentus nesaklauj ciesak. Rezultata bisSu mate var
izkustéties un it ipasi védera akis var zaudét iestatito poziciju. Lai tas nenotiktu, laika, kad bisu mati
iepozicioné turétajcaurulé, ar vieglu pirksta pieskarienu védera posma galéjos segmentus satuvina
(sk. 77. att.).

77. att. Ar vieglu raditajpirksta pieskarienu
satuvinavédera posma beidzamos segmentus.

Péc sekmigas bisu mates iepozicionésanas,
turétajcauruli iestiprina apséklosanas
aparatlras  biSu  mates  turétajcaurules
fiksatora. BiSu mates turétajcauruli aparatara
iestiprina ta, lai biSu mates védera posma
sternitu dala atrastos pret védera aki, savukart
tergitu dala atrastos pret dzelona aki (sk.
78. att.).




78. att. Aparatura
iepozicionéta bisu mates
turétajcaurule, kur:a -
védera akis, b — dzelona
akis, c — védera posma
sterniti un d - védera
posma tergiti.

6.2. DZELONA KAMBARA ATVERSANA

Uzsakot apséklosanu, vispirms stereomikroskopa redzes lauku iestata asuma uz biSu mates védera
posma beidzamajiem segmentiem. Starp beidzamajiem sternita un tergita segmentiem skaidri
saskatama atvere, kuras dziluma atrodas dzelona kambaris (sk. 79. att.).

79. att. Skats mikroskopa no augsas
uz bisu mates védera posma
beidzamo tergitu (a) un sternitu

(b). Kur c - dzelonis un d - dzelona
maksts.

Bisu mates vagina atrodas dzelona
kambari. Lai varétu tai piek|at un
taja ievadit apséklosanas kapilaru,
ir nepiecieSams atvért dzelona
kambari. Ta atvérsanai lieto védera
un dzelona aki. Pirmo iepozicioné
védera aki (sk. 80. att.), ar kura
palidzibu satver beidzamo sternita
segmentu. Ja bisu mates védera
posma beidzamie segmenti nav
ciesi saklavusies un ir saskatama
atvere, tad, ar So aki viegli
pieskaroties dzelonim, to nedaudz pastumj pa labi un vienlaicigi dzelona kambari iegremdé
védera aka galu. Dazkart biSu mates védera posma beidzamie segmenti ir ciesi saklavusies un ir
nepieciesams sos segmentus nedaudz paveért, lai sekmigi ievaditu védera aki. Galéjos segmentus
paveért palidzés smalks metala stienitis vai stikla kapilars. lepozicionétu védera aki skatit 81. attéla.




80. att. Védera akis iepozicionéts aiz beidzama  81. att. lepozicionéts védera akis — skats
védera posma sternita. mikroskopa.

Nakamo iepozicioné dzelona aki. Sakotnéji, lietojot stikla stienti vai smalku nerlséjosa térauda
stiepli, kas iestiprinata kata un ir ar noapalotu galu, daléji atver dzelona kambari (sk. 82. att.). Lai to
paveiktu, ar smalka metala vai stikla stieni$a galu satver tergita dalas beidzamo segmentu, un to
nedaudz pavelk pa labi. Svarigi, ka vienlaicigi pa labi pavelk ari dzeloni un ta maksti. Tas atvieglos
dzelona aka iepozicionésanu.
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82. att. Ar stikla stieniti paver dzelona kambari.  83. att. Dzelona aka iepozicionésana - skats
mikroskopa.

Péc daléja dzelona kambara atvérSanas iepozicioné dzelona aki. Ar i aka gala saplacinajumu
satver dzelona pamatni un to ieskaujosas lancetes (sk. 83. att.).

Ja dzelona akis ir iepozicionéts, tad, ar vieglam kustibam to pavelkot pa labi, panak pilnigu
dzelona kambara atvérsanu (sk. 84. att.).

84. att. Pilniba paverts dzelona kambaris, kur
a-vagina.

Pilnigi atvérta dzelona kambara dziluma ir
skaidri saskatama bisu mates vagina, bet pirms
Sprices apséklosanas kapilara ievadisanas vaginu
iepozicioné viena slipuma ar apséklosanas
kapilaru. To panak, vienlaicigi pa labi pabidot
védera un dzelona aki, ka rezultata viss dzelona
kambaris atrodas viena slipuma ar Sprices
apséklosanas kapilaru.




6.3. SPERMAS IEVADISANA

Péc dzelona kambara atvérSanas nekavéjoties sagatavo Sprices apséklosanas kapilaru. No
kapilara gala izvada fiziologisko skidumu (sk. 85. att.) un ar Gilmont mikrometra palidzibu panak, ka
sperma atrodas apséklosanas kapilara atvéruma gala. Pinceté satver vates pikuci, kas piestcinata
ar fiziologisko $kidumu, un, viegli ar to pieskaroties apséklosanas kapilara atvérumam, samitrina
ta gala esoso spermu (sk. 86. att.). J. Harbo [17] pat iesaka apséklosanas kapilara gala uznemt V2
lidz 1 pl fiziologiska skiduma, neatstajot gaisa slani starp spermu un fiziologisko skidumu. Ar vates
palidzibu samitrina ari apséklosanas kapilara aréjo virsmu, tas atvieglos kapilara ievadisanu vagina.
Jatas paveikts, tad apséklosanas kapilaru iepozicioné pret bisu mates vaginu un uzsak ta ievadisanu
vagina.

-

N - :
85. att. Kapilara sagatavosana apséklosanai. 86. att. Pirms kapilara ievadisanas vagina ta gala
eso30 spermu mitrina ar fiziologisko skidumu.

Atgadinasu, ka biSu mates vaginu noslédz krokas varsts. Lai to apietu, sakotnéji kapilaru ievada
vaginas talakaja labaja star (tuvak tergitu muguras dalai). To padzilina aptuveni 2 mm (divtik, cik
plats ir kapilara atvérums) un péc tam horizontala plakné to pavirza pa kreisi (sternitu jeb védera
virziena) aptuveni 2 mm, un péc tam seko beidzama kapilara padzilinasana (sk. 87. att.), aptuveni
3% mm apméra [17]. Kopéjais kapilara ievadisanas dzilums ir aptuveni 1% mm [17]. Protams, kapilara
ievadiana vagina notiek ar izjitam, un nomérit kapilara ievadisanas dzilumu nav iesp&jams. Tomér
janem véra, ka kapilaram vagina jaieslid viegli, bez apkartéjo audu bojasanas. H. Laidlaw [24]
atzimé, ka taja mirkli, kad kapilara aréjas sieninas saklaujas ar vaginas audiem, partrauc kapilara
padzilinasanu.

87. att. Kapilara ievadiana bisu mates vagina.

Péc kapilara ievadisanas bisu mates
vagina seko spermas atbrivosana. Viegli
pagriezot Gilmont mikrometru, sperma brivi
plUst — ta iepldst bisu mates vidusolvada un
talak jau sanu olvados. Ja kapilars pareizi
ievadits bisu mates vagina, tas ir, apséklosanas
kapilara atvéruma gals atrodas vidusolvada,
tad, viegli pagriezot Gilmont mikrometru,
stereomikroskopa redzes lauka saskatams, ka




sperma brivi bez piepules no stikla kapilara izplast. Savukart, ja, pagriezot Gilmont mikrometru,
spermas kustibu kapilara nenovéro, tad visticamak, ka kapilars vagina nav pareizi ievadits. Ja
ievadiSanas laika spermaizplast dzelona kambari, ari tad kapilars nav pareizi ievadits vagina. Dazkart
to novéro gadijuma, ja kapilars nav pietiekami dzili ievadits, un to novérs, kapilaru padzilinot.

Ja kapilaru biSu mates vagina neizdodas sekmigi ievadit ar pirmo piegajienu, tad to censas
ievadit atkartoti. Tomér, ja neizdodas kapilaru sekmigi ievadit ari ar otro piegajienu, tad bisu mati
atgriez nukleusa un mégina apséklot nakamaja diena.

Bisu mates sanu olvados ievada ne vairak ka 8 ul spermas, bet tas ir atkarigs no apséklosanas
metodikas un mérkiem, kadiem bisu mate paredzéta. Ta, pieméram, biSu mati var apséklot ari ar
viena trana spermu, kas ir lidzvértigs daudzums aptuveni 1 pl spermas.

Kad nepiecieSamais spermas daudzums ir ievadits, tad seko kapilara izcelSana no vaginas,
bet, pirms to dara, J. Harbo [17] iesaka izlidzinat spiedienu Gilmont mikrometra. To panak, Gilmont
mikrometra manipulatoru pagriezot atpakal par aptuveni %2 ul [17]. Piezime, skatit Gilmont
mikrometra dozésanas skalu. Pretéja gadijuma kapilara izcelSanas laika neliels daudzums spermas
izlis dzelona kambari. Gadijuma, ja bisu mates dzelona kambari izlist sperma, tad ta ir jasavac.

6.4. BISU MATES IZCELSANA NO APARATURAS

Pirmais uzdevums, kas javeic péc kapilaraizcelsanas no vaginas, ir japarapéjas par apséklosanas
kapilara atlikusas spermas drosibu. Tas ir, kapilara gala atvéruma uznem aptuveni 4 pl fiziologiska
skiduma (sk. 88.att.), atstajot gaisa slani starp spermu un fiziologisko skidumu, lai sperma neiekalstu.

88. att. Péc kapilara izcel$anas no vaginas to aptira un taja uznem fiziologisko skidumu.




Visbeidzot aizver biSu mates
dzelona kambari un atbrivo gan
dzelona, gan védera aki. Vispirms
atbrivo dzelona aki (sk. 89. att.), péc
kura seko védera aka atbrivosana
(sk. 90. att.). To panak ar pretéjam
darbibas kustibam, kadas veic pie
dzelona kambara atvérsanas.

89. att. Péc apséklosanas pirmo
atbrivo dzelona aki.

90. att. Vedera aki atbrivo ka
beidzamo.

Péc tam seko CO, plasmas
apturésana  un  bisSu  mates
turétajcaurules izcelSana no
aparattras, ka ari biSu mates
turétajcauruli atvieno no CO; varsta
(sk.91. att.). BiSu mate no anestézijas
atglstas vairaku minGsu laika. Lai
darbs ritétu raiti, tai no caurulites
palidz izklat. Vispirms ar vieglu
pirksta pieskarienu biSu mates
védera posma galam to ievirza
dzilak caurulé (sk. 92. att.). Nakamaja
soli to no turétajcaurules izpas sauja
(dezinficéta ar etilspirtu) ar mutes
gaisa radito spiedienu (sk. 93. att.).
Talak seko bisu mates novieto3ana
uz galda virsmas, kura pirms tam
dezinficéta ar etilspirtu (spirtam lauj
izgarot).

91. att. Atvieno oglskabas gazes
padeves varstu.




92. att. Ar radampirkstu anestezéto bisu mati 93. att. Ar pasanu bisu mati iepas sauja.
viegli ievirza dzilak caurulé.

7. MARKESANA

Kamér bisu mate nav atguvusies no anestézijas (sk. 94. att.), tai viegli ar $kérém saisinat vienu
priekséjo un pakaléjo sparnu, ka ari to nomarkeét
kraSu posma. Kavéties gan nevajadzétu. Ja
apséklosanas process un anestézija aiznem tikai
daZas minates, tad biSu mate atgulstas relativi
1sa laika spridi.

94. att. BiSu mate novietota uz tiras virsmas
atzirgsanai. Talin péc apséklosanas biSu mate ir
nekustiga.

Maksligi apséklotam biSu matém parasti saisina sparnu/-us. Tas ir zinams garants, ka, bisu
matei nonakot saimé, ta neméginas atkartoti paroties daba. Papildus, gadijuma, ja bisu mate agrak
markéta ar numurinu vai krasu krasu posma, bet markéjums ir zudis, tad saisinatais sparns ir ka
lieciba, ka bisu mati saime nav nomainijusi, pieméram, ar kluso bisu masu nomainu.

Sparna saisinasanu veic ar nelielam, asam mediciniskajam skéritém. To veic piesardzigi. Bisu
mati ar parlieki saisinatu priek$sparnu un pakalsparnu pamatsaime var izbrakét. Apjoma un veida,
kada saisina sparnu/-us, starp selekcionariem un maksligas apséklosanas specialistiem nevalda
vienpratiba. Raksta autora praktiska pieredze liecina, ka sekmigi var saisinat viena sana priek$sparnu
robezas no /4 lidz /3, nedaudz skarot ari aizmuguréjo sparnu (sk. 95. un 96. att.).




d,

%

95. att. Ar mediciniskajam skéritém saisina 96. att. BisSu mate ar saisinatu sparnu.
vienu no bisu mates priekSsparniem.

Selekcija un maksligaja apséklosana bisu mates marké, lai nezustu kontrole par ipatna izcelsmi
un saimé to batu viegli identificét. Markésanu veic gan ar numuriniem, gan ari ar krasu (atskirigiem
krasu toniem). Biezak gan markésanu veic tiesi ar numuriniem. Plastikdta numurinu limésanas
tehniku skatit attélos no 97. lidz 102.

97. att. Ar nelielu koka vai plastmasas irbuliti, ~ 98. att. Izvélas numurinu un ar titu irbuliti to
pieméram, zobu bakstamo, uz bisu mates atbrivo no fiksétas vietas kartona.
krasu posma uznes limi.

99. att. Tira irbulia galu samitrina ar 100. att. Ar samitrinato irbulisa galu parvieto
siekalam. numurinu.




101. att. Numurinu novieto
uz krGsu posma virs limes
plankuma un ar irbuliti to
viegli piespiez.

102. att. Markéta bisu mate
atguvusies no narkozes.

Ja reiz bisu mate ir nomarkéta, tad atliek to ievietot kratina (sk. 103. att.) un ielikt atpakal
nukleusa. Gadijuma, ja uz laboratoriju apséklot atnestas 3-5 bisu mates, tad secigi apséklo visas
bisu mates un tas vienlaicigi ieliek atpakal izcelsmes nukleusos, bet to paveic divu stundu laika.

103. att. BiSu mati aiz sparniem vai ka
citadi iemana Nicot sistémas rulll.




" 8. HARBO SPRICES TIRISANA

Dienas beigas, kad pabeigts darbs pie biSu masu apséklosanas, ir jasakopj darba vide un
inventars. Nemot véra, ka gan spermas savaksanas, gan apséklosanas laika darba vidi uztur tiru, tad
nemaz tik daudz ta darba nav.

Mazgasanai jeb tirisanai paklauj darba procesa lietoto inventaru, pieméram, petri plates,
mediciniskas Skérites, pinceti, biSu masu atkapsanas cauruli un turétajcauruli, tigeliti jeb kadu citu
trauku, kura dienas laika turéts fiziologiskais skidums, utt. Mazgasanai lieto tiru, tekosu Gdeni, kam
seko dezinfekcija ar etilspirtu un skalo$ana ar destilétu deni. Sakopj ari apséklosanas aparatiru —
to aptira un dezinficé ar vates pikuci, kas piestcinats ar etilspirtu. Protams, dienas beigas satira ari
konteineru, kura uzglabati beigtie trani.

Lielaku uzmanibu un laika patérinu dienas beigas prasa Harbo $prices satirisana. Vienmér, kad
dienas laika séklotas biSu mates un izlietota visa Harbo $pricé savakta tranu sperma, dienas beigas
satira un dezinficé Sprices sastavdalas un to sagatavo darbam nakamajai dienai.

Regularai tiriSanai paklauj Sadas Sprices sastavdalas — stikla apséklosanas kapilaru, spermas
uzkrasanas cauruli, lateksa savienotajus un Sprices stikla cilindru.

Uzsakot Sprices tirisanu, vispirms rokas nomazga ar ziepém un dezinficé ar etilspirtu (darba
gaita roku dezinfekciju veic ik pa bridim, péc nepieciesamibas), kam seko galda virsmas un trauku,
pieméram, petri plates, dezinfekcija ar etilspirtu, kur planots izvietot nomazgatas un dezinficétas
Sprices detalas.

Tikai péc roku un darba virsmas satirisanas keras pie Sprices detalu atvienosanas no kopéjas
sistémas. Detalu atvieno3anu veic pretéja seciba, kada Sprici samontéja (sk. 4.2.2. nodalu), sakot ar
lateksa savienotaja atvienosanu no Sprices stikla cilindra sasaurinajuma, kam seko apséklosanas
kapilara atvienosana no lateksa savienotaja un noslédzas ar lateksa savienotaja atvienosanu no
polivinila slaukas. Pilnigu $prices izjaukSanu un tiriSanu veic gadijuma, ja polivinila $lauka ir iekluvusi
sperma vai ari $lauka un Gilmont mikrometra ir paradijusies gaisa burbuli.

Gan stikla, gan lateksa materiala detalas mazga ar Gdeni, kam seko dezinfekcija ar etilspirtu
>69% un skalosana ar destilétu Gdeni.

Rapigaku tirisanu un dezinfekciju prasa stikla apséklosanas kapilars un spermas uzkrasanas
caurule. Stikla apséklosanas kapilaru gan no arpuses, gan iek$puses vispirms skalo ar tiru krana
vai destilétu Gdeni. Lai kapilara iek3g&jas sieninas atbrivotu no spermas aplikuma, tad to no plataka
atvéruma gala tira ar smalku stieples pavedienu (sk. 104. att.).

104. att. Stikla apséklosanas kapilara
tirsana ar smalku metala stieples
pavedienu.

Kad kapilara iek$éjas sieninas ar
stieples palidzibu notiritas, seko
skalosana ar tiru Gdeni, kam
savukart seko dezinfekcija ar
etilspirtu. lek$&jo sieninu skalosanai
un dezinfekcijai lieto straklenes,
brivi darba Skidumu skalojot caur
kapilaru (sk. 105. att.). Nosléeguma
kapilara arpusi un iekséjo virsmu
skalo ar destiletu Gdeni.




105. att. Kapilaru dezinficé ar =69% etilspirtu.
Kapilara iekséjas sieninu virsmas skalo$anai un
dezinficésanai lieti noder straklenes.

S. Cobey [13] norada, ka apséklosanas kapilaru
pirms tirisanas var 24 stundas uzglabat 5%
hipohlorita $kiduma. Rezultata liekais spermas
aplikums atdalas no kapilara sieninam un to viegli
iztirit. Savukart ASV profesors J. Harbo iesaka stikla
apséklosanas kapilarus uzglabat 5% hipohlorita
skiduma, tai skaita ari tiros kapilarus - lidz to
izmantosSanai [3]. Ja Sprices detalas dezinficétas ar
5% hipohlorita Skidumu, tad pirms lietosanas tas
intensivi skalo ar destilétu adeni.

Tiro stikla apséklosanas kapilaru (sk. 106. att.) lieto atkartoti, vien mikroskopa parliecinas, vai
Saurakaja kapilara gala nav asi stikla IGzumi.

106. att. Tirs stikla apséklosanas kapilars -
sagatavots atkartotai lietosanai.

Lasitajam atzimésu, ka ieprieks aprakstito
metodiku kapilara tirisana izmanto ari gadijuma,
ja spermas savaksanas laika kapilars nosprostojas
taja ierautu glotu dél. Tada gadijuma kapilaru
atvieno no lateksa savienotaja un paklauj tirisanai.
Ja kapilaru ir nosprostojusas glotas, tad bez smalka
stieples pavediena lietosanas neiztikt.

Spermas uzkrasanas cauruli tira péc lidzigas
metodikas, kas aprakstita apsélosanas kapilara
tiriSanai. Ar spermas uzkrasanas cauruli tira ar smalku stieples pavedienu (sk. 107. att.), lai iek$éjas
sieninas atbrivotu no spermas aplikuma. Secigi spermas uzkrasanas cauruli skalo ar tiru Gdeni,
dezinficé ar etilspirtu un skalo ar destilétu Gdeni (sk. 108. att.).

2rs

107. att. Ar smalku stieples pavedienu 108. att. Spermas uzkrasanas cauruli skalo ar
tira spermas uzkrasanas caurules iek3éjas destilétu Gdeni, laujot darba skidumam brivi
sieninas. plast caur cauruli.

Kad visas Harbo Sprices detalas ir satiritas un dezinficétas, tad atliek vien Sprici samontét un
sagatavot darbam. Harbo Sprices salikSanu skatit 4.2.2. nodala.




9. ATKARTORTA ANESTEZIJA

Dabigas parosanas laika biSu mate sanem signalu, kas inducé désanas uzsakSanu. Aptuveni
tris dienas péc parosanas gaisa bisu mate uzsak dét. Maksligas apséklosanas laika bisu mate sadu
signalu nesanem. LUk, lai laboratorija apséklota bisu mate drizuma uzsaktu désanu, to maksligi
stimulé. Pretéja gadijuma ta dét uzsak péc vairakam nedélam, lidzigi ka tas ir gadijumos ar bisu
matém jaunavam, kas sliktu laika apstaklu dé| daba neparojas un neapauglojas.

Oglskabas gazes anestézija stimulé bisu mati uzsakt désanu [17; 24]. Tadél maksligi apséklotu
bisu mati atkartoti péc 24 stundam anestezé ar CO,. Anestézija ilgst 7-10 min. Lai to paveiktu,
atkartoti maksligi aspéklotas bisu mates izce| no nukleusiem vai masu bankas un ievieto kratinos.
Laboratorija kratinus ar bisu matém ievieto Zip Lock plastmasas maisina (sk. 109. att.) un to piepilda
ar oglskabo gazi. Og|skaba gaze ir smagaka par gaisu, rezultata ta izspiez maisina esoso gaisu.

109. att. Atkartota biSu masu anestézija ar oglskabo gazi. To érti paveikt Zip Lock maisina.

Vienlaicigi iespéjams anestezét lielu skaitu bisu mates, tomér jarékinas, ka bisu matém, kas izceltas
no nukleusiem, tajos jaatgriezas divu stundu laika.
Péc atkartotas anestezésanas ar CO5, bisu mate parasti uzsak dét nepilnas nedélas laika.




10. BISU MATES KVALITATES PARBAUDE

Bisu mates apséklosanas kvalitati raksturo vairaki kritériji, kas savstarpéji ciesi saistiti:
«  dzivotspéja;
«  spermas uztvéréja nok|uvusi sperma;
«  uzsak dét;
- dgj gan apauglotas, gan neapauglotas olSunas.

10.1. DESANAS KVALITATES PARBAUDE

Efektivakais veids maksligi apséklotas bisu mates kvalitates parbaudé ir parliecinaties par tas
désanas potencialu. Désanas kvalitati parbauda nukleusa = atdaleni = bigu saime.
Tomeér lidz désanai bisu matei ir janodzivo. Gadijuma, ja apséklosanas laika satraumé bisu mates
vidusolvadu vaiaritaiegust infekciju, tad nereti biSu mate iet boja dazu dienu laika péc apséklosanas.

Biezak maksligi apséklotu bisu mati izvieto nukleusa, kur ari veic pirmo kvalitates parbaudi.
Parasti nedélu péc otras CO, apstrades ta uzsak dét. Désanas uzsaksana ir pozitivs signals, bet
ne vienigais kritérijs. Atminésimies, ka péc CO, apstradém dét uzsak ikviena biSu mate, kas nav
trauméta, tai skaita neapauglotas — tas klst par bisSu matém traneném.

110. att. Aizvakoti darba bisu peri
ir ka lieciba, ka biSu mate péc
apséklosanas producé apaug|otas
ol$unas.

Aizvakotu  darba  bisu  peru
veidosanas nukleusa vai atdalena
apkareé (sk. 110. att.) ir ka gala lieciba,
ka bisu mate ir kvalitativi apséklota -
spermas uztvéréja ir nokluvusi
sperma un bisu mate spéj producét
apaug|otas ol3unas.




10.2. SPERMAS UZTVEREJA PARBAUDE

Gan péc dabigas parosanas, gan maksligas apséklosanas dala (ap 10%) no uztvertas
spermas migré un noklast bisu mates spermas uztvéréja. BiSu matei jaunavai spermas uztveréjs ir
kristaldzidrs, savukart sekmigi apauglotai — kréma dzeltenbrans [12].

Macoties un apgustot maksligas apséklosanas tehniku, nereti biSu mates apséklosanas
kvalitati parbauda, analizéjot spermas uztvéréja aréjo izskatu. Metodes pozitivais aspekts, ka jau
24-40 stundas péc maksligas apséklosanas ir iespéjams noskaidrot, vai process ir bijis sekmigs un
sperma nokluvusi spermas uztvéréja. Lai parbauditu spermas uztvéréja izskatu, to no bisu mates
védera posma ir jaizpreparé, tatad bisu mati nogalina, kas ir Sis metodes negativa puse.

Gadijuma, ja nolemts analizét spermas uztvéréju, tad vispirms péc iespéjas humanak nogalina
bisu mati (sk. 111. att.).

111. att. Pirms spermas uztvéréja
izpreparésanas bisu mati nogalina, to
saspiezot pie galvas un krasu dalas.

Péc tam ar pincetes palidzibu satver
védera posma beidzamos segmentus
un tos atrauj no kermena (sk. 112.
att). Starp atrautajiem védera
posma audiem ar neapbrunotu
redzi saskatams neliels, aptuveni 1,0
mm diametra sférisks organs, kas ir
spermas uztvérgjs. Parasti to ieskauj
citi audi, tai skaita labi attistits traheju
dzislojums. Ar pincetes un pirkstu
palidzibu sférisko maisinu atbrivo
no liekajiem audiem (sk. 113. att.).
Traheju dzislojumu (sk. 114. att.)
atbrivo, viegli spermas uztvéréju
pavilajot starp pirkstiem.

112. att. Ar pinceti satver beidzamos
bisu mates védera posma segmentus
un atrauj no kermena.




113. att. Spermas uztvéréju atbrivo
no liekajiem audiem, kur a — spermas
uztverejs.

Sekmigi apséklotas biSu mates
spermas uztvéréjam 40 stundas
péc apséklosanas ir jabut kréma
dzeltenbrana krasa, kas ir ka lieciba,
ka spermas uztvérgja ir nokjuvusi
spermatozoidi [12]. Savukart, ja
spermas uztvéréjs ir kristaldzidrs, tad
bisu mate apséklota nekvalitativi un
sperma uztvéréja nav nokluvusi.

114. att. Spermas uztvérgjs, kuru
ieskauj ciess traheju dzislojums.

11. BISU MASU PIEVIENOSANA BISU
SAIMEI

Maksligi apséklotas bisu mates, kas uzsakusas désanu, turpmak bisu saimém pievieno taisni
tada pasa veida ka jebkuru citu déjosu bisu mati. Nelielu piesardzibu gan vajadzétu ievérot —
«  pielaisanu organizé caur kratinu un
- pielaisanas bridi saimé atrodas aizvakoti peri un, ja ir, tad tikai vélinas stadijas cirmeni.

Sarezgitak ir ar maksligi apséklotam bisu matém, kas izvietotas biSu masu banka un nav
uzsakusas désanu. Sadas bisu mates pamatsaimes slikti pienem. Profesors J. Harbo [19] rekomendé
sada tipa mates vispirms pievienot nukleusiem, un ari to veikt piesardzigi. Nukleusam, kura plano
pievienot bisu mati, vismaz 24 stundas lauj izjust bezmates stavokli un tikai tad pievieno kratinu ar
bisu mati. Pirms atbrivosanas bisu mati nukleusa kratina notur vismaz piecas dienas un tikai tad to
mégina atbrivot — iesaka profesors J. Harbo [19]. Péc sekmigas pievienosanas nukleusam bisu matei
lauj iedéties, kam vélak seko pievienosana pamatsaimei.
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